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Solucao Completa em Fios e Cabos Elétricos
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Sobre a Cobremack

Na Cobremack, acreditamos que construir o futuro exige conexoes solidas. Por isso, atuamos lado
a lado com nossos parceiros, clientes e revendedores para entregar solucoes elétricas confiaveis,
seguras e inovadoras.

Somos uma empresa jovem e em constante evolucao, especializada na fabricacao de fios e cabos
eletricos para os setores da construcao civil e da industria. Nosso compromisso vai alem da
entrega de produtos: buscamos contribuir com o desenvolvimento do mercado, investindo
continuamente em tecnologia, qualidade e capacitacao profissional

Com um olhar atento as necessidades do presente e do futuro, ampliamos nossa capacidade
produtiva e diversificamos nosso portfolio com foco em exceléncia. Estamos prontos para
transformar desafios em solucdes estrategicas, com conhecimento, visao e parceria.

Missao

Atender as necessidades dos Nossos
clientes com exceléncia, oferecendo fios e
cabos eletricos de alta qualidade e valor
reconhecido. Nossa missao € gerar valor
duradouro para colaboradores, clientes,
parceiros e a comunidade, por meio de
solucoes confiaveis, relacionamentos
solidos e uma atuacao comprometida com o
desenvolvimento do setor elétrico.

Valores

Compromisso com o Cliente

Visao

Ser reconhecida como a principal industria
brasileira de fios e cabos elétricos, com
presenca em todos os estados do pais e
atuacao expressiva no mercado. Queremos
liderar com exceléncia, ampliando Nnosso
impacto por meio de solucoes inteligentes,
Inovacao continua e parcerias estrategicas
que impulsionam o crescimento do setor
eletrico nacional.

Atender com exceléncia, superando expectativas e construindo relacoes de confianca

duradouras.

Etica em Primeiro Lugar

Agir com transparéncia, responsabilidade e respeito em todas as relagcoes e decisoes.

Crescimento com Propdsito

Evoluir de forma sustentavel, gerando valor para a empresa, Nossos colaboradores, clientes e

parceiros.
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Responsabilidade Social
Fazer a diferenca promovendo o desenvolvimento sustentavel e o bem-estar da sociedade.

Qualidade em Tudo
Buscar a melhoria continua com foco na eficiéncia e na exceléncia de Nnossos processos.

Exceléncia como Cultura
Inovar e aprimorar constantemente produtos, servicos e sistemas para entregar o melhor,
sempre.

Vibrar Conquistas
Celebrar cada resultado alcangcado com orgulho, motivagao e espirito de equipe.

Politica de Qualidade

Atender as necessidades de nossos clientes e outras partes interessadas,

Ser apropriada ao proposito e contexto da organizacao e apoiar o direcionamento estrategico;
Atender os requisitos aplicaveis ao Sistema de Gestao da Qualidade;

Melhorar continuamente nossos produtos e processos, atraves de um Sistema de Gestao da
Qualidade atuante, qualificando nossos colaboradores e exigindo de nossos provedores a busca
incessante da melhoria da qualidade;

Manter um Sistema de Gestao eficaz que atenda as Normas e Leis aplicaveis.

Tecnologia

Na Cobremack, inovacao e prioridade. Estamos sempre atualizados com o que ha de mais
moderno em equipamentos e processos produtivos. Investimos continuamente em tecnologia de
ponta e em profissionais altamente qualificados para garantir produtos de alta performance e um
atendimento excepcional.

Utilizamos matérias-primas com elevado grau de pureza, como o cobre eletrolitico 100% puro e o

aluminio de alta condutividade, adquiridos de fornecedores reconhecidos nacionalmente. Cada
detalhe € pensado para entregar qualidade, eficiencia e conflanca em cada metro de condutor.
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Caracteristicas dos Cabos

CONDUTOR: ISOLAGAO:
A Cobremack utiliza como condutores, o Compostos termoplasticos (no caso PVC e
cobre e o aluminio pois sao os melhores na  LSZH), e termofixos obtidos a partir da

fabricacao de fios e cabos de energia. extrusao e vulcanizacao do material (XLPE,
HEPR e o XLPO).

Classe de encordoamento Compos,to .

de 01 até 05, rigidos ou termoplastico

flexiveis. ou termofixo.

——— Isolantes de

Conqlutores com — classe térmica
qualidade certificada i de 70° até 105°
em fios e cabos de N — '

baixa e média tensao.

COBERTURA:

A cobertura € a protecao da isolacao do cabo, em funcao do meio e dos elementos que possam
afetar a vida e a integridade do cabo, mantendo contudo, uma coeréncia de flexibilidade quando
necessario.

Coberturas feitas de
compostos
termoplasticos e
termofixos de PVC, PE,
SHF-1, XLPE TR e XLPO.

Energia com confianca, inovagao com propaosito.

A Cobremack € a escolha certa em fios e cabos elétricos.

Combinando qualidade, tecnologia e seguranca, somos mais que fornecedores. somos
parceiros, oferecendo solucdes personalizadas para atender com precisao as necessidades
do seu projeto.

Divisao Sudeste
Av. Gino Borelli - N° 445
Santana de Parnaiba - SP

Escaneie nosso
QR CODE
- F .

Divisao Nordeste
Rua. Gerino de Souza, N° g2
Lauro de Freitas - BA

Q' 11 4156-5531
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MACKMEDIA XL_PE AL PROTEGIDO 15kV | 25kV | 35kV

§ € v ©

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 14X 0

TEMPERATURA

Maxima do Condutor

Choques Mecanicos i
AGz - Medios Rigido

Imagens meramente ilustrativas

Permanente > 90’C | Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 250°C

NORMA APLICAVEL

NBR 11873: Cabos cobertos com material
polimerico, classe de tensao de 15kV, 25kV e
35KV, para redes de distribuicao aérea de
energia elétrica.

CONDUTOR

Formado por fios de aluminio nu, liga 1350,
encordoamento rigido classe 2 compactado,
conforme NM 280.

BLINDAGEM DO CONDUTOR

Camada de composto termofixo
semicondutor (35kV).
COBERTURA
Composto  de  polietileno  termofixo

reticulado  XLPE ANTI-TRACKING com
protecao UV, para temperaturas de
operacao de ate 9o°'C

PADRAO DE CORES

UNIPOLAR
35 a 300mm?
o0

APLICACAO

Sao indicados para redes  primarias
compactas de distribuicao de energia em
media tensao. A cobertura dos cabos e
resistente ao trilhamento elétrico e as
intempeéries. Este tipo de cobertura aumenta
a conflabilidade da rede aérea de
distribuicao, evitando descargas e
desligamentos, em contatos ocasionais com
objetos aterrados e arvores.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO  15kV | 25kV | 35kV ]

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKMEDIA X|_PE AL PROTEGIDO 15kV
NBR 11873

Numero de  Se¢&do Nominal Diémetro do Condutor  Espessura da Cobertura Diémetro Externo Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (kg/km)
35,0 6,80 3,0 12,80 195,1
1 50,0 8,00 3,0 14,00 2445
70,0 9,70 3,0 15,70 316,5
95,0 11,30 3,0 17,30 4099
120,0 12,80 3,0 18,80 499,6
150,0 14,40 3,0 20,40 594,9
185,0 16,00 3,0 22,00 710,5
240,0 21,10 3,0 27,10 830,0
300,0 23,60 3,0 29,60 1004,3

MACKMEDIA XLPE AL PROTEGIDO 25kV
NBR 11873

Numero de  Sec¢do Nominal Diametro do Condutor  Espessura da Cobertura Didmetro Externo Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (kg/km)
35,0 6,80 4,0 14,80 236,3

1 50,0 8,00 4,0 16,00 289,2
70,0 9,70 4,0 17,70 366,3

95,0 11,30 4,0 19,30 464,5

120,0 12,80 4,0 20,80 558,7

150,0 14,40 4,0 22,40 658,7

185,0 16,00 4,0 24,00 779,1

240,0 21,10 4,0 29,10 9138
300,0 23,60 4,0 31,515 1095,5

MACKMEDIA XL_PE AL PROTEGIDO 35kV
NBR 11873

Numero de  Seg&o Nominal — Diametro do Condutor  Espessura d(a Semicondutora Espessur? da )Cobertura Diametro Externo  Massa

condutores (mm?) (mm) mm) Nom.(mm) (kg/km)
70,0 9,70 0.7 76 26,30 653,5
1 95,0 11,30 07 76 27,90 7733
120,0 12,80 0.7 7.6 29,40 8934

150,0 14,40 07 7,6 31,00 1016,4

185,0 16,00 0.7 7.6 32,60 1154,3

240,0 21,10 07 7,6 37,80 1359,6

300,0 23,60 0.7 76 40,20 15735

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKMEDIA X|_.PE RURAL 15kV

§ € v ¥

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 14X 0

TEMPERATURA

Maxima do Condutor

Choques Mecanicos iai
AG2 - Medios Rigido

Imagens meramente ilustrativas

CERTIFIED

1SO 9001

Permanente > 90’C | Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 250°C

NORMA APLICAVEL

NBR 11873: Cabos cobertos com material
polimerico, classe de tensao de 15kV, 25kV e
35KV, para redes de distribuicao aérea de
energia elétrica.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento rigido classe
2 compactado, conforme NM 280.

COBERTURA

Composto  de  polietileno  termofixo
reticulado  XLPE ANTI-TRACKING com
protecao UV, para temperaturas de
operacao de ate 9o°C.

Numero de  Sec&o Nominal Diametro do Condutor
condutores (mm?) (mm)
16,00 4,70
1 25,00 5,90
35,00 7,00
50,00 8,10
70,00 9,70

PADRAO DE CORES

UNIPOLAR
16 a 70mm?
® @ Sobconsulta

APLICACAO

Sao indicados para redes  primarias
compactas de distribuicao de energia em
media tensao. A cobertura dos cabos e
resistente ao trilhamento elétrico e as
intempeéries. Este tipo de cobertura aumenta
a conflabilidade da rede aérea de
distribuicao, evitando descargas e
desligamentos, em contatos ocasionais com

objetos aterrados e arvores.
[ TENSAO DE ISOLAMENTO a5kVv ]

Diémetro Externo Espessura da Cobertura Massa
Nom.(mm) (mm) (kg/km)
10,70 3,00 227,55
11,90 3,00 331,45
13,00 3,00 437,06
14,10 3,00 572,62
15,70 3,00 792,20

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKMEDIA XLPE AL 90° 3,6/6kV ATE 20/35kV

! ©

Temperatura
Ambiente -5° a 90° 14X 0

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Permanente > o0°C

Raio minimo

Sobrecarga >

Imagens meramente ilustrativas

v ¥

Choques Mecanicos iai
AG2 - Médios Rigido

130°C | Curto-circuito > 250°C

NORMA APLICAVEL

NBR 7287: Cabos de poténcia com isolacao
solida extrudada de polietileno reticulado
(XLPE) para tensodes de isolamento de 1 kV a
35 KV - Requisitos de desempenho.

CONDUTOR

Formado por fios de aluminio nu, liga 1350,
encordoamento rigido classe 2 compactado,
conforme NM 280.

BLINDAGEM DO CONDUTOR

Camada de composto semicondutor.

ISOLACAO

Composto  de  polietileno  termofixo
reticulado XLPE, par temperaturas de
operagao de ate 9o°C.

BLINDAGEM DA ISOLACAO

Camada de composto termofixo
semicondutor de facil remocao.

BLINDAGEM METALICA

Fios de cobre nu eletrolitico, tempera mole,
secao 6,00mmsa.

SEPARADOR

Fita de poliester, aplicada em camada
helicoidal cobrindo 100% dos cabos.

COBERTURA

Composto  termoplastico a base de
policloreto de Vinila (PVC), ST2 na cor preta,
resistente  a chama e com otimas
propriedades mecanicas ou compsto
termoplastico a base de polietileno ST7.

SECOES

10mm? até 500m?°.

APLICACAO

Desenvolvido para uso em circuitos de
alimentacao subterranea e distribuicao de
subestacoes. Podem ser instalados ao ar
livre, eletrodutos, canaletas e bandejas.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO  3,6/6kV ATE 20/35kV ]

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(G Caobremack,



MACKMEDIA X_PE AL 90° 3,6/6kV
NBR 7287

Numerode Secdo Nominal — Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diametro Massa
condutores (mm3) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagdo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)

10 3,90 0,7 25 6,0 1,25 15,0 253,2

1 16 4,80 0,7 25 6,0 1,30 16,0 290,6

25 5,90 0,7 25 6,0 1,30 171 337,4

35 6,80 0,7 25 6,0 1,35 18,1 385,8

50 8,00 0,7 25 6,0 1,40 19,4 448,6

70 9,70 0,7 25 6,0 1,45 21,2 545,6

95 11,3 0,7 25 6,0 1,50 22,9 657,6

120 12,8 0,7 25 6,0 1,55 24,5 765,7

150 14,4 0,7 25 6,0 1,60 26,2 881,1
185 16,0 0,7 25 6,0 1,65 279 1027,4
240 18,3 0,7 2,6 6,0 1,75 30,4 1251,4
300 20,4 0,7 2,5 6,0 1,85 32,7 1482,3
400 21,5 0,7 2,5 6,0 1,85 33,8 1603,7
500 24,0 0,7 2,5 6,0 1,95 36,5 19476

MACKMEDIA XLPE AL 90° 6/10kV
NBR 7287

Numero de  Secao Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diametro Massa
condutores (mm3) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolag&o (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)
16 4,80 0,7 34 6,0 1,35 17,9 342,9
1 25 5,90 0,7 34 6,0 1,35 18,9 3929
35 6,80 0,7 34 6,0 1,40 20,0 4444
50 8,00 0,7 34 6,0 1,45 21,3 511,2
70 9,70 0,7 34 6,0 1,50 23,0 613,6
95 11,3 0,7 34 6,0 1,55 24,7 730,7
120 12,8 0,7 34 6,0 1,60 26,3 843,7
150 14,4 0,7 34 6,0 1,65 28,0 964,2
185 16,0 0,7 34 6,0 1,70 31,6 1115,6
240 18,3 0,7 34 6,0 1,80 34,3 13473
300 20,4 0,7 3,4 6,0 1,90 36,9 1585,2
400 21,5 0,7 3,4 6,0 1,90 40,0 1709,9
500 24,0 0,7 34 6,0 2,00 43,7 2061,9

MACKMEDIA XLPE AL 90° 8,7/15kV
NBR 7287

Numero de  Seg&o Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diémetro Massa
condutores (mm3) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolag&o (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)

25 5,90 0,7 4,5 6,0 1,45 21,4 4725

1 35 6,80 0,7 4,5 6,0 1,50 22,4 528,0

50 8,00 0,7 4,5 6,0 1,50 23,6 594,2

70 9,70 0,7 45 6,0 1,60 25,5 709,2

95 11,3 0,7 45 6,0 1,65 27,2 832,9

120 12,8 0,7 4,5 6,0 1,70 28,8 952,1

150 14,4 0,7 4,5 6,0 1,75 30,5 1079,2

185 16,0 0,7 45 6,0 1,80 32,2 1237,2

240 18,3 0,7 45 6,0 1,90 34,7 1478,7

300 20,4 0,7 4,5 6,0 1,95 36,9 1716,8

400 21,5 0,7 4,5 6,0 2,00 38,1 1854,4

500 24,0 0,7 4,5 6,0 2,10 40,8 2217,0

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKMEDIA XL_PE AL 90° 12/20kV
NBR 7287

Numero de  Segdo Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diémetro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolacdo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)
85 6,80 0,7 5.5 6,0 1,55 24,5 607,3
1 50 8,00 0,7 55 6,0 1,60 25,8 683,5
70 9,70 0,7 5,8 6,0 1,65 27,6 798,8
95 11,3 0,7 55 6,0 1,70 29,3 928,2
120 12,8 0,7 5.5 6,0 1,75 30,9 1052,7
150 14,4 0,7 55 6,0 1,80 32,6 1185,5
185 16,0 0,7 5.5 6,0 1,85 34,3 1349,2
240 18,3 0,7 55 6,0 1,95 36,8 1599,1
300 20,4 0,7 515 6,0 2,05 39,1 1853,8
400 21,5 0,7 55 6,0 2,05 40,2 1986, 1
500 24,0 0,7 8.5 6,0 2,15 42,9 2357,8

MACKMEDIA XL_PE AL 90° 15/25kV
NBR 7287

Numerode  Seg&o Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios ~ Espessura da Diametro Massa

condutores (mm3) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagdo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm) (Kg/Km)
50 8,00 0,7 6,8 6,0 1,70 28,6 807,5
1 70 9,70 0,7 6,8 6,0 1,75 30,4 930,9

95 11,3 0,7 6,8 6,0 1,80 32,1 1067,9

120 12,8 0,7 6,8 6,0 1,85 33,7 1199,6

150 14,4 0,7 6,8 6,0 1,90 35,4 1340,0

185 16,0 0,7 6,8 6,0 1,95 37,1 1511,3

240 18,3 0,7 6,8 6,0 2,05 39,6 1772,6

300 20,4 0,7 6,8 6,0 2,10 41,8 2027,8

400 21,5 0,7 6,8 6,0 2,15 43,0 21749

500 24,0 0,7 6,8 6,0 2,25 45,7 2558,8

MACKMEDIA XLPE AL 90° 20/35kV
NBR 7287

Numero de  Sec&o Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diametro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagdo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm) (Kg/Km)
50 8,00 0,7 8,8 6,0 1,80 328 1014,4
1 70 9,70 0,7 8.8 6,0 1,90 34,7 1158,1
95 11,3 0,7 8,8 6,0 1,95 36,4 1306,8
120 12,8 0,7 8,8 6,0 2,00 38,0 1449,6
150 14,4 0,7 8.8 6,0 2,05 39,7 1601,7
185 16,0 0,7 88 6,0 2,10 41,4 1784,8
240 18,3 0,7 8,8 6,0 2,20 439 2063,5
300 20,4 0,7 8.8 6,0 2,25 46,1 23359
400 21,5 0,7 8,8 6,0 2,30 47,3 2489,3
500 24,0 0,7 8,8 6,0 2,40 50,0 2891,9

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKMEDIA XLPE 90° 3,6/6kV ATE 20/35kV

! ©

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 9o° 14x 0

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Permanente > Q0°C

Sobrecarga >

Imagens meramente ilustrativas

v &

Chogues Mecanicos Rigido

AG2 - Médios

130°C | Curto-circuito > 250°C

NORMA APLICAVEL

NBR 7287: Cabos de poténcia com isolacao
solida extrudada de polietileno reticulado
(XLPE) para tensodes de isolamento de 1 kV a
35 KV - Requisitos de desempenho.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento rigido classe
2 compactado, conforme NM 280.

BLINDAGEM DO CONDUTOR

Camada de composto semicondutor.

ISOLACAO

Composto  de  polietileno  termofixo
reticulado XLPE, par temperaturas de
operagao de ate 9o°C.

BLINDAGEM DA ISOLACAO

Camada de composto termofixo
semicondutor de facil remocao.

BLINDAGEM METALICA

Fios de cobre nu eletrolitico, tempera mole,
secao 6,00mmsa,

SEPARADOR

Fita de poliester, aplicada em camada
helicoidal cobrindo 100% dos cabos.

COBERTURA

Composto  termoplastico a base de
policloreto de Vinila (PVC), ST2 na cor preta,
resistente  a chama e com oOtimas
propriedades mecanicas ou compsto
termoplastico a base de polietileno ST7.

SECOES

10mm? até 500m?.

APLICACAO

Desenvolvido para uso em circuitos de
alimentacao subterranea e distribuicao de
subestacoes. Podem ser instalados ao ar
livre, eletrodutos, canaletas e bandejas.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO  3,6/6kV ATE 20/35kV ]

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(& Cabremack




MACKMEDIA X|_PE 90° 3,6/6kV
NBR 7287

Numero de  Seg&o Nominal  Didmetro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diametro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagé&o (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)
10 3,85 0,7 25 6,0 1,25 15,0 318,9
1 16 4,77 0,7 25 6,0 1,30 16,0 3919
25 5,80 0,7 2,5 6,0 1,30 17,0 484,9
35 6,75 0,7 25 6,0 1,35 18,1 590,9
50 7,95 0,7 25 6,0 1,40 19,4 728,3
70 9,60 0,7 25 6,0 1,45 211 952,0
95 11,2 0,7 25 6,0 1,50 22,8 1217,4
120 12,7 0,7 25 6,0 1,55 24,4 1480,3
150 14,3 0,7 25 6,0 1,60 26,1 1776,5
185 17,6 0,7 25 6,0 1,70 29,6 21199
240 20,2 0,7 2,6 6,0 1,80 324 2690,2
300 22,6 0,7 2,5 6,0 1,90 35,0 3281,2
400 255 0,7 2,5 6,0 2,00 38,1 4087,0
500 28,9 0,7 2,5 6,0 2,10 41,7 51311

MACKMEDIA XLPE 90° 6/10kV
NBR 7287

Numero de  Seg&o Nominal ~ Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diametro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagé&o (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)
16 4,77 0,7 34 6,0 1,35 17,9 4411
1 25 5,80 0,7 34 6,0 1,35 18,9 540,1
€5 6,75 0,7 34 6,0 1,40 20,0 649,3
50 7,95 0,7 34 6,0 1,45 21,3 790,7
70 9,60 0,7 34 6,0 1,50 23,0 1019,7
95 112 0,7 34 6,0 1,55 24,7 1290,2
120 12,7 0,7 34 6,0 1,60 26,3 1558,0
150 14,3 0,7 34 6,0 1,65 28,0 1859,3
185 17,6 0,7 34 6,0 1,80 31,6 2220,8
240 20,2 0,7 34 6,0 1,85 343 27921
300 22,6 0,7 3,4 6,0 1,95 36,9 3391,0
400 25,5 0,7 3,4 6,0 2,05 40,0 4206,1
500 28,9 0,7 3,4 6,0 2,20 43,7 5271,5

MACKMEDIA XLPE 90° 8,7/15kV
NBR 7287

Numerode  Segdo Nominal ~ Diémetro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios ~ Espessura da Diémetro Massa

condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagé&o (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)
25 5,80 0,7 45 6,0 1,45 21,3 619,3

1 35 6,75 0,7 45 6,0 1,50 22,4 732,7

50 7,95 0,7 45 6,0 1,50 23,6 8735
70 9,60 0,7 4,5 6,0 1,60 254 1114,9
95 11,2 0,7 4.5 6,0 1,65 27,1 1392,0
120 12,7 0,7 4,5 6,0 1,70 28,7 1666,0
150 14,3 0,7 45 6,0 1,75 30,4 1973,9
185 17,6 0,7 4.5 6,0 1,85 339 23414
240 20,2 0,7 45 6,0 1,95 36,7 2931,2
300 22,6 0,7 4,5 6,0 2,05 39,3 3540,2
400 255 0,7 45 6,0 2,15 42,4 4367,5
500 28,9 0,7 4,5 6,0 2,25 46,0 5436,4

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(& Cabremack




MACKMEDIA X|_PE 90° 12/20kV
NBR 7287

Numero de  Segé&o Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Didmetro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolacdo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)
25 5,80 0,7 5.5 6,0 1,50 23,6 936,5

1 35 6,75 0,7 55 6,0 1,55 24,5 811,8

50 7,95 0,7 5.5 6,0 1,60 25,8 962,7

70 9,60 0,7 55 6,0 1,65 27,5 1204,3

95 11,2 0,7 85 6,0 1,70 29,2 14871

120 12,7 0,7 55 6,0 1,75 30,8 1766,3

150 14,3 0,7 5.5 6,0 1,80 32,5 2079,9

185 17,60 0,7 55 6,0 1,95 36,1 2467,6

240 20,2 0,7 5.5 6,0 2,00 38,8 3058,2

300 22,6 0,7 55 6,0 2,10 41,4 3676,0

400 28,8 0,7 5.5 6,0 2,20 44,5 4513,6

500 28,9 0,7 55 6,0 2,30 48,1 5594,4

MACKMEDIA XLPE 90° 15/25kV
NBR 7287

Numero de  Seg&o Nominal  Diémetro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Didmetro Massa
condutores (mm3) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagdo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)
85 6,75 0,7 6,8 6,0 1,65 27,5 1179,1

1 50 7,95 0,7 6,8 6,0 1,70 28,6 1086,4

70 9,60 0,7 6,8 6,0 1,75 30,3 1335,9

95 11,2 0,7 6,8 6,0 1,80 32,0 1626,3

120 12,7 0,7 6,8 6,0 1,85 33,6 1912,8

150 14,3 0,7 6,8 6,0 1,90 35,3 2234,0

185 17,6 0,7 6,8 6,0 2,00 38,8 2628,8

240 20,2 0,7 6,8 6,0 2,10 41,6 3240,7

300 22,6 0,7 6,8 6,0 2,20 442 3870,2

400 25,5 0,7 6,8 6,0 2,30 47,3 47218

500 28,9 0,7 6,8 6,0 2,40 50,9 5818,8

MACKMEDIA XLPE 90° 20/35kV
NBR 7287

Ndmero de  Seczo Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diametro Massa
condutores (mm?2) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagdo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)
50 7,95 0,7 8,8 6,0 1,80 328 1293,1

1 70 9,60 0,7 8,8 6,0 1,90 34,6 1562,4

95 11,2 0,7 8.8 6,0 1,95 36,3 1864,6

120 12,7 0,7 8,8 6,0 2,00 37,9 2162,1

150 14,3 0,7 8,8 6,0 2,05 39,6 2495,0

185 17,6 0,7 8,8 6,0 2,15 431 2914,0

240 20,2 0,7 8.8 6,0 2,25 459 35453

300 22,6 0,7 8,8 6,0 2,35 48,5 41929

400 25,5 0,7 8,8 6,0 2,45 51,6 5065,9

500 28,9 0,7 8,8 6,0 2,55 55,2 6187,8

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.

(& Caobremack



MACKMEDIA XLLPE ATOX AL 90° 3,6/6kV ATE 20/35kV

Imagens meramente ilustrativas

i € < ¥ ®

Temperatura Raio minimo

Ambiente -5° a 90° 14x 0 O M earicos Rigido
i B

AG2 - Médios Livre de

Halogénios

TEMPERATURA

Ve Gl el 130°C | Curto-circuito > 250°C

Sobrecarga >

Permanente > 90°C

NORMA APLICAVEL

NBR 16132: Cabos de poténcia nao

halogenados, com baixa emissao de
fumaca, isolados, com cobertura, para
tensoes de 3 kV a 35 kV - Requisitos de

CONDUTOR

Formado por fios de aluminio nu, liga 1350,
encordoamento rigido classe 2
compactado, conforme NM 280.

BLINDAGEM DO CONDUTOR

Camada de composto semicondutor.

ISOLACAO

Composto  de  polietileno  termofixo
reticulado XLPE, par temperaturas de
operacao de ate 9o°C.

BLINDAGEM DA ISOLACAO

Camada de composto termofixo
semicondutor de facil remogao.

BLINDAGEM METALICA

Fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,
secao 6,00mmez.

SEPARADOR

Fita de poliester, aplicada em camada
helicoidal cobrindo 100% dos cabos.

COBERTURA

Composto Termoplastico Poliolefinico Nao
Halogenado, SHF1, com caracteristicas de
nao propagacao, autoextincao do fogo e
baixa emissao de fumaga e gases toxicos.

SECOES

10mm?° até s00n’.

APLICACAO

Desenvolvido para uso em circuitos de
alimentacao subterranea e distribuicao de
subestacoes. Podem ser instalados ao ar
livre, eletrodutos, canaletas e bandegjas.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO  3,6/6kV ATE 20/35kv]

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacodes contidas neste catalogo.

(& Cabremack




MACKMEDIA XLPE ATOX AL 90° 3,6/6kV
NBR 16132

Numerode Secdo Nominal — Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diaémetro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagdo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)
10 3,90 0,7 25 6,0 1,25 15,0 253,2
1 16 4,80 0,7 25 6,0 1,30 16,0 290,6
25 5,90 0,7 25 6,0 1,30 171 337,4
35 6,80 0,7 25 6,0 1,35 18,1 385,8
50 8,00 0,7 25 6,0 1,40 19,4 448,6
70 9,70 0,7 25 6,0 1,45 21,2 545,6
95 11,3 0,7 25 6,0 1,50 229 657,6
120 12,8 0,7 25 6,0 1,55 24,5 765,7
150 14,4 0,7 25 6,0 1,60 26,2 881,1
185 16,0 0,7 25 6,0 1,65 279 1027,4
240 18,3 0,7 2,6 6,0 1,75 30,4 1251,4
300 20,4 0,7 2,5 6,0 1,85 32,7 1482,3
400 21,5 0,7 2,5 6,0 1,85 33,8 1603,7
500 24,0 0,7 2,5 6,0 1,95 36,5 19476

MACKMEDIA XLPE ATOX AL 90° 6/10kV
NBR 16132

Numero de  Secao Nominal — Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diémetro Massa
condutores (mmd) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolag&o (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)

16 4,80 0,7 34 6,0 1,35 17,9 342,9

1 25 5,90 0,7 34 6,0 1,35 18,9 3929

35 6,80 0,7 34 6,0 1,40 20,0 4444

50 8,00 0,7 34 6,0 1,45 21,3 511,2

70 9,70 0,7 34 6,0 1,50 23,0 613,6

95 11,3 0,7 34 6,0 1,55 24,7 730,7

120 12,8 0,7 34 6,0 1,60 26,3 843,7

150 14,4 0,7 34 6,0 1,65 28,0 964,2

185 16,0 0,7 34 6,0 1,70 31,6 1115,6

240 18,3 0,7 34 6,0 1,80 34,3 13473

300 20,4 0,7 3,4 6,0 1,90 36,9 1585,2

400 21,5 0,7 3,4 6,0 1,90 40,0 1709,9

500 24,0 0,7 34 6,0 2,00 43,7 2061,9

MACKMEDIA XLLPE ATOX AL 90° 8,7/15kV
NBR 16132

Numero de  Secao Nominal ~ Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diametro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagé&o (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)

25 5,90 0,7 45 6,0 1,45 21,4 4725

1 35 6,80 0,7 4,5 6,0 1,50 22,4 528,0

50 8,00 0,7 4,5 6,0 1,50 23,6 594,2

70 9,70 0,7 45 6,0 1,60 25,5 709,2

95 1,3 0,7 45 6,0 1,65 27,2 832,9

120 12,8 0,7 4,5 6,0 1,70 28,8 952,1

150 14,4 0,7 4,5 6,0 1,75 30,5 1079,2

185 16,0 0,7 4,5 6,0 1,80 32,2 1237,2

240 18,3 0,7 45 6,0 1,90 34,7 1478,7

300 20,4 0,7 4,5 6,0 1,95 36,9 1716,8

400 21,5 0,7 4,5 6,0 2,00 38,1 1854,4

500 24,0 0,7 4,5 6,0 2,10 40,8 2217,0

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catdlogo, sempre respeitando os valores
previstos nas normas citadas. A COBREMACK né&o se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado e/ou negligente das informagdes contidas
neste catélogo.

(& Cabremack




MACKMEDIA XLLPE ATOX AL 90° 12/20kV
NBR 16132

Numero de  Segdo Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diémetro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolacdo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)
85 6,80 0,7 5.5 6,0 1,55 24,5 607,3
1 50 8,00 0,7 55 6,0 1,60 25,8 683,5
70 9,70 0,7 5,8 6,0 1,65 27,6 798,8
95 11,3 0,7 55 6,0 1,70 29,3 928,2
120 12,8 0,7 5.5 6,0 1,75 30,9 1052,7
150 14,4 0,7 55 6,0 1,80 32,6 1185,5
185 16,0 0,7 5.5 6,0 1,85 34,3 1349,2
240 18,3 0,7 55 6,0 1,95 36,8 1599,1
300 20,4 0,7 515 6,0 2,05 39,1 1853,8
400 21,5 0,7 55 6,0 2,05 40,2 1986, 1
500 24,0 0,7 8.5 6,0 2,15 42,9 2357,8

MACKMEDIA XL_LPE ATOX AL 90° 15/25kV
NBR 16132

Numerode  Seg&o Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios ~ Espessura da Diametro Massa

condutores (mm3) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagdo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm) (Kg/Km)
50 8,00 0,7 6,8 6,0 1,70 28,6 807,5
1 70 9,70 0,7 6,8 6,0 1,75 30,4 930,9

95 11,3 0,7 6,8 6,0 1,80 32,1 1067,9

120 12,8 0,7 6,8 6,0 1,85 33,7 1199,6

150 14,4 0,7 6,8 6,0 1,90 35,4 1340,0

185 16,0 0,7 6,8 6,0 1,95 37,1 1511,3

240 18,3 0,7 6,8 6,0 2,05 39,6 1772,6

300 20,4 0,7 6,8 6,0 2,10 41,8 2027,8

400 21,5 0,7 6,8 6,0 2,15 43,0 21749

500 24,0 0,7 6,8 6,0 2,25 45,7 2558,8

MACKMEDIA XLPE ATOX AL 90° 20/35kV
NBR 16132

Numero de  Sec&o Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diametro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagdo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm) (Kg/Km)
50 8,00 0,7 8,8 6,0 1,80 328 1014,4
1 70 9,70 0,7 8.8 6,0 1,90 34,7 1158,1
95 11,3 0,7 8,8 6,0 1,95 36,4 1306,8
120 12,8 0,7 8,8 6,0 2,00 38,0 1449,6
150 14,4 0,7 8.8 6,0 2,05 39,7 1601,7
185 16,0 0,7 88 6,0 2,10 41,4 1784,8
240 18,3 0,7 8,8 6,0 2,20 439 2063,5
300 20,4 0,7 8.8 6,0 2,25 46,1 23359
400 21,5 0,7 8,8 6,0 2,30 47,3 2489,3
500 24,0 0,7 8,8 6,0 2,40 50,0 2891,9

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catdlogo, sempre respeitando os valores
previstos nas normas citadas. A COBREMACK né&o se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado e/ou negligente das informagdes contidas
neste catélogo.

(& Cabremack




MACKMEDIA X|PE ATOX 90° 3,6/6kV ATE 20/35kV

! ©

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 90° 14X 0

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

REEE e > o0°C

Sobrecarga >

Imagens meramente ilustrativas

v &

Chogues Mecanicos Rigido

AG2 - Medios

130°C | Curto-circuito > 250°C

NORMA APLICAVEL

NBR 16132: Cabos de poténcia nao
halogenados, com baixa emissao de fumaca,
isolados, com cobertura, para tensdes de 3
kV a 35 kV - Requisitos de desempenho.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento rigido classe
2 compactado, conforme NM 280.

BLINDAGEM DO CONDUTOR

Camada de composto semicondutor.

ISOLACAO

Composto  de  polietileno  termofixo
reticulado XLPE, par temperaturas de
operacao de ate 9o°C.

BLINDAGEM DA ISOLACAQO

Camada de composto termofixo
semicondutor de facil remogao.

BLINDAGEM METALICA

Fios de cobre nu eletrolitico, tempera mole,
secao 6,00mmsa,

SEPARADOR

Fita de poliester, aplicada em camada
helicoidal cobrindo 100% dos cabos.

COBERTURA

Composto Termoplastico Poliolefinico Nao
Halogenado, SHF1, com caracteristicas de
nao propagacao, autoextincao do fogo e
baixa emissao de fumaca e gases toxicos.

SECOES

10mm? até 500m?.

APLICACAO

Desenvolvido para uso em circuitos de
alimentacao subterranea e distribuicao de
subestacoes. Podem ser instalados ao ar
livre, eletrodutos, canaletas e bandejas.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO  3,6/6kV ATE 20/35kV ]

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(& Cabremack




MACKMEDIA XL_PE ATOX 90° 3,6/6kV
NBR 16132

Numero de  Seg&o Nominal ~ Didmetro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Didmetro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagéo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)

10 3,85 0,7 25 6,0 1,25 15,0 318,9

1 16 4,77 0,7 25 6,0 1,30 16,0 391,9

25 5,80 0,7 25 6,0 1,30 17,0 484,9

35 6,75 0,7 25 6,0 1,35 18,1 590,9

50 7,95 0,7 25 6,0 1,40 19,4 728,3

70 9,60 0,7 25 6,0 1,45 21,1 952,0

95 11,2 0,7 25 6,0 1,50 22,8 12174

120 12,7 0,7 25 6,0 1,55 24,4 1480,3

150 14,3 0,7 25 6,0 1,60 26,1 1776,5

185 17,6 0,7 25 6,0 1,70 29,6 2119,9

240 20,2 0,7 2,6 6,0 1,80 324 2690,2

300 22,6 0,7 2,5 6,0 1,90 35,0 3281,2

400 255 0,7 2,5 6,0 2,00 38,1 4087,0

500 28,9 07 25 6,0 210 417 5131.1

MACKMEDIA XLPE ATOX 90° 6/10kV
NBR 16132

Numero de  Seg&o Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diametro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolag&o (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm) (Kg/Km)
16 4,77 0,7 34 6,0 1,35 17,9 441 1
1 25 5,80 0,7 34 6,0 1,35 18,9 540,1
35 6,75 0,7 34 6,0 1,40 20,0 649,3
50 7,95 0,7 34 6,0 1,45 21,3 790,7
70 9,60 0,7 34 6,0 1,50 23,0 1019,7
95 11,2 0,7 34 6,0 1,55 24,7 1290,2
120 12,7 0,7 34 6,0 1,60 26,3 1558,0
150 14,3 0,7 34 6,0 1,65 28,0 1859,3
185 17,6 0,7 34 6,0 1,80 31,6 2220,8
240 20,2 0,7 34 6,0 1,85 34,3 2792,1
300 22,6 0,7 3,4 6,0 1,95 36,9 3391,0
400 25,5 0,7 3,4 6,0 2,05 40,0 4206,1
500 28,9 0,7 3,4 6.0 2.20 43,7 5271,5

MACKMEDIA X|_PE ATOX Q0° 8,7/15kV
NBR 16132

Numero de  Seg&o Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios ~ Espessura da Diametro Massa
condutores (mm3) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolag&o (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm) (Kg/Km)
25 5,80 0,7 45 6,0 1,45 21,3 619,3
1 35 6,75 0,7 45 6,0 1,50 22,4 732,7
50 7,95 0,7 45 6,0 1,50 23,6 8735
70 9,60 0,7 45 6,0 1,60 25,4 11149
95 11,2 0,7 4,5 6,0 1,65 27,1 1392,0
120 127 0,7 45 6,0 1,70 28,7 1666,0
150 14,3 0,7 45 6,0 1,75 30,4 19739
185 17,6 0,7 45 6,0 1,85 33,9 2341,4
240 20,2 0,7 45 6,0 1,95 36,7 2931,2
300 22,6 0,7 4,5 6,0 2,05 39,3 3540,2
400 25,5 0,7 4,5 6,0 2,15 42,4 4367,5
500 28,9 0,7 4,5 6,0 2,25 46,0 5436,4

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(& Cabremack




MACKMEDIA XL_PE ATOX 90° 12/20kV
NBR 16132

Numero de  Seg&o Nominal  Diametro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diémetro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagéo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)
25 5,80 0,7 5.5 6,0 1,50 23,6 936,5

1 35 6,75 0,7 55 6,0 1,55 24,5 811,8

50 7,95 0,7 5,5 6,0 1,60 25,8 962,7

70 9,60 0,7 55 6,0 1,65 27,5 1204,3

95 11,2 0,7 5.5 6,0 1,70 29,2 14871

120 12,7 0,7 55 6,0 1,75 30,8 1766,3

150 14,3 0,7 5.5 6,0 1,80 32,5 2079,9

185 17,60 0,7 55 6,0 1,95 36,1 2467,6

240 20,2 0,7 5.5 6,0 2,00 38,8 3058,2

300 22,6 0,7 55 6,0 2,10 41,4 3676,0

400 28,8 0,7 5.5 6,0 2,20 44,5 4513,6

500 28,9 0,7 55 6,0 2,30 48,1 5594,4

MACKMEDIA XLPE ATOX 90° 15/25kV
NBR 16132

NUmero de  Seg&o Nominal  Diémetro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Didmetro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolagdo (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm)  (Kg/Km)
85 6,75 0,7 6,8 6,0 1,65 27,5 11791

1 50 7,95 0,7 6,8 6,0 1,70 28,6 1086,4

70 9,60 0,7 6,8 6,0 1,75 30,3 1335,9

95 11,2 0,7 6,8 6,0 1,80 32,0 1626,3

120 12,7 0,7 6,8 6,0 1,85 33,6 1912,8

150 14,3 0,7 6,8 6,0 1,90 35,3 2234,0

185 17,6 0,7 6,8 6,0 2,00 38,8 2628,8

240 20,2 0,7 6,8 6,0 2,10 41,6 3240,7

300 22,6 0,7 6,8 6,0 2,20 442 3870,2

400 25,5 0,7 6,8 6,0 2,30 47,3 4721,8

500 28,9 0,7 6,8 6,0 2,40 50,9 5818,8

MACKMEDIA XLPE ATOX 90° 20/35kV
NBR 16132

Numero de  Secdo Nominal  Didmetro do Espessura da Espessurada Blindagem Fios Espessura da Diametro Massa
condutores (mm?) Condutor(mm)  Semicondutora (mm) isolag&o (mm) de Cobre (mm?)  Cobertura (mm) Externo (mm) (Kg/Km)
50 7,95 0,7 8,8 6,0 1,80 328 1293,1

1 70 9,60 0,7 8,8 6,0 1,90 34,6 1562,4

95 11,2 0,7 8,8 6,0 1,95 36,3 1864,6

120 12,7 0,7 8,8 6,0 2,00 379 2162,1

150 14,3 0,7 8,8 6,0 2,05 39,6 2495,0

185 17,6 0,7 8,8 6,0 2,15 431 2914,0

240 20,2 0,7 8,8 6,0 2,25 459 35453

300 22,6 0,7 8,8 6,0 2,35 48,5 4192,9

400 25,5 0,7 88 6,0 2,45 51,6 5065,9

500 28,9 0,7 88 6,0 2,55 55,2 6187,8

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.

(& Caobremack



_ MACKFLEX SOLAR TECH SN 1,8kV
_

Imagens meramente ilustrativas

v

Temperatura Raio minimo Choques Mecénicos Flexivel
Ambiente -5° a 60° 4a5x0 AG2 - Médios

TEMPERATURA

Até 20.000hr .
Maxima do Condutor > 90°C

de uso Curto-circuito > 250°C

Permanente > 90C

NORMA APLICAVEL COBERTURA

NBR 16612: Cabos de poténcia para sistema  Composto Termofixo Poliolefinico Nao
fotovoltaico, hao halogenado, isolados, com  Halogenado, com caracteristicas de nao

cobertura - Requisitos de desempenho. propagacao e auto extincdo do fogo,
resisténcia a radiacao UV, intempéries e
CONDUTOR baixa emissao de fumaca e gases toxicos.

Formado por fios de cobre eletrolitico PADRAO DE CORES

estanhado, témpera mole, encordoamento  Cobertura: 000
flexivel classe 5, conforme NBR NM 280. -
APLICACAO

ISOLACAO | o
Cabos unipolares para aplicacao em

Composto  Termofixo Poliolefinico Nao  instalacdes de energia fotovoltaica (Paineis

Halogenado, com caracteristica de nao  Solares e etc), com tensao continua maxima

propagacao e auto extincao do fogo. de 1,8kVcc entre condutores (sistema a dois
flos, nao aterrados e nao sob carga).

Numero de Secéo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?)* (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,7 4,70 08 33,75
1 2,50 1,90 0,7 5,10 0,8 44,92
4,00 2,50 0,7 5,80 08 61,07
6,00 3,00 0,7 6,30 08 80,61
10,0 4,00 0,7 7,40 038 123,12
16,0 5,00 0,7 8,90 09 182,58
25,0 6,20 09 10,10 1,0 277,12
35,0 740 09 11,40 11 376,79
50,0 8,90 1,0 13,20 1,2 528,71
70,0 10,60 11 15,20 1,2 727,33
95,0 12,10 11 16,90 13 938,83
120,0 13,80 1.2 18,80 13 118545
150,0 15,40 14 21,00 14 1481,36
185,0 17,00 16 23,40 16 1810,44
240,0 21,30 1.7 28,10 1,7 2381,03
300,0 23,80 18 31,00 18 2949,67
400,00 27,30 20 35,30 20 3859,56

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(& Cabremack




MACK AERO HEPR 3,6/6kV

i ©

Raio minimo
4XQ

Temperatura
Ambiente -5° a 60°

TEMPERATURA

Maxima do Condutor Permanente > 90 C

Imagens meramente ilustrativas

v ©

Choques Mecanicos

AGz - Médios Rigido

Sobrecarga > 130°C | Curto-circuito > 250°C

NORMA APLICAVEL

NBR 7732: Cabos eléetricos para auxilios
luminosos em aeroportos, na tensao de
3.6/6kV

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento flexivel
classe 2, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto Termofixo HEPR 9o° (EPR/B) com
caracteristicas de nao propagacao e auto
extincao do fogo.

BLINDAGEM METALICA
Sob Consulta.

COBERTURA

Composto ermoplastico PVC-ST2  com
caracteristicas de nao propagacao e auto
extingao do fogo.

SECOES

10mm=,

APLICACAO

Desenvolvido para uso em circuitos de
alimentacao para auxilios luminosos em
aeroportos. Sua alta rigidez dieletrica garante
seguranca aos sistemas eléetricos durante a
aterrissagem, decolagem e movimentagao
de aeronaves em solo.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO 3,6/6kV ]
Numero de  Seg&o Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagéo Espessura da Didmetro Externo Massa
condutores (mm3) (mm3) (mm) Cobertura (mm) mm (kg/km)
1 10 4,10 3,40 1,15 13,20 229,2

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX ATOX HEPR 90° PLUS 0,6/1kV

Imagens meramente ilustrativas

i € v ¢ 0 &

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 4a5x @

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Choques Mecanicos
AG2 - Medios

Flexivel Antichama Sem
Halogénios

Permanente > 90’C | Sobrecarga > 130°C | Curto-circuito > 250°C

NORMA APLICAVEL

NBR 13248: Cabos de poténcia e condutores
isolados sem cobertura, nao halogenados e
com baixa emissao de fumaca, para tensoes
até 1kV.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento flexivel
classe 5, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto Termofixo HEPR 9o’C (EPR/B),
com caracteristica de nao propagacao e
autoextincao do fogo.

COBERTURA

Composto Termoplastico Poliolefinico Nao
Halogenado, SHF1, com caracteristicas de
nao propagacao, autoextincao do fogo e
baixa emissao de fumaca e gases toxicos.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO 0,6/1kV ]

PADRAO DE CORES

UNIPOLAR
At 1omm @ OO ® )
16a120mm @ @ @

150 a 500mm”: @ @

MULTIPOLAR
2 Condutores: @ @

3 Condutores @ @ ®| @®
4 Condutores @@® () | @0 O ()
5Condutores @@ ® () @

"Outras cores sob consulta.

APLICACAO

Sao utilizados em instalacoes internas fixas,
Nao expostas, em circuitos de distribuicao de
energia de edificacdes industriais e
comerciais com tensodes ate 0,6/1kV, em
locais com alta concentracao de pessoas e
condicoes restritas de fuga, tais como: casas
de shows, shopping centers, hospitais, hoteis
e outros locais similares, conforme
recomendado pela NBR-5410. Oferecem
maior  seguranca devido as = suas
caracteristicas de baixa emissao de fumacga,
alem da nao propagacao e autoextincao do
fogo (NBR IEC 60332-3).

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(& Cabremack




MACKFLEX ATOX HEPR g0° PLUS 0,6/1kV
NBR 13248

UNIPOLAR

Numero de  Seg¢édo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagcao Didmetro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) mm (mm) Nom.(mm) (mm (kg/km)
1,50 1,50 0,70 4,70 0,90 32,80
1 2,50 2,00 0,70 5,20 0,90 43,60
4,00 2,50 0,70 5,80 1,00 60,40
6,00 3,00 0,70 6,30 1,00 79,50
10,00 4,00 0,70 7,40 1,00 122,20
16,00 5,00 0,70 8,40 1,00 174,90
25,00 6,20 0,90 10,10 1,10 264,50
35,00 7,40 0,90 11,40 1,10 357,80
50,00 8,90 1,00 13,20 1,20 497,60
70,00 10,60 1,10 15,20 1,20 695,20
95,00 12,10 1,10 16,80 1,30 894,60
120,00 13,80 1,20 18,80 1,30 1139,70
150,00 15,60 1,40 21,20 1,40 1419,0
185,00 17,10 1,60 23,20 1,50 1721,50
240,00 21,50 1,70 28,00 1,60 2267,0
300,00 23,80 1,80 30,60 1,60 2828,50
400,00 27,00 2,00 34,50 1,80 3696,90
500,00 30,80 2,20 38,90 1,90 4660,40
MULTIPOLAR
Numero de  Seg¢éo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 7,80 1,00 85,60
2 2,50 2,00 0,70 8,80 1,10 116,40
4,00 2,50 0,70 9,90 1,10 157,90
6,00 3,00 0,70 11,00 1,10 3974,7
10,00 4,00 0,70 13,20 1,20 321,70
16,00 5,00 0,70 17,30 1,30 541,10
25,00 6,20 0,90 20,70 1,40 796,90
35,00 7,40 0,90 23,30 1,50 1053,30
50,00 8,90 1,00 27,00 1,60 1453,40
70,00 10,60 1,10 31,40 1,70 2010,00
95,00 12,10 1,10 34,80 1,80 2547,10
120,00 13,80 1,20 39,10 2,00 3226,90
Numerode  Seg&o Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagéo Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm2) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 8,30 1,00 100,20
3 2,50 2,00 0,70 9,30 1,10 139,00
4,00 2,50 0,70 10,60 1,10 194,80
6,00 3,00 0,70 11,80 1,20 262,00
10,00 4,00 0,70 14,10 1,20 404,10
16,00 5,00 0,70 18,40 1,30 677,40
25,00 6,20 0,90 22,10 1,40 1004,50
35,00 7,40 0,90 24,90 1,50 1338,90
50,00 8,90 1,00 28,70 1,60 1856,70
70,00 10,60 1,10 33,60 1,80 2595,30
95,00 12,10 1,10 37,30 1,90 3306,60
120,00 13,80 1,20 41,80 2,00 4182,10

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.

(& Caobremack,



MACKFLEX ATOX HEPR 90° PLUS 0,6/1kV
NBR 13248

Numero de  Seg&o Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) mm (mm) Nom.(mm) (mm (kg/km)
1,50 1,50 0,70 9,10 1,10 122,00
4 2,50 2,00 0,70 10,30 1,10 170,50
4,00 2,50 0,70 11,70 1,20 240,70
6,00 3,00 0,70 12,90 1,20 322,70
10,00 4,00 0,70 15,50 1,30 505,80
16,00 5,00 0,70 20,10 1,40 838,70
25,00 6,20 0,90 24,20 1,50 1249,40
35,00 7,40 0,90 27,40 1,60 1679,20
50,00 8,90 1,00 32,10 1,70 2366,10
70,00 10,60 1,10 37,00 1,90 3266,30
95,00 12,10 1,10 41,10 2,00 4172,10
120,00 13,80 1,20 46,60 2,20 5355,90
Numero de  Seg&o Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 10,00 1,10 147,60
5 2,50 2,00 0,70 11,30 1,20 206,70
4,00 2,50 0,70 12,90 1,20 292,20
6,00 3,00 0,70 14,40 1,30 396,40
10,00 4,00 0,70 17,20 1,30 616,50
16,00 5,00 0,70 22,10 1,40 1012,60
25,00 6,20 0,90 26,70 1,60 1517,90
35,00 7,40 0,90 30,20 1,70 2042,00
50,00 8,90 1,00 35,40 1,80 2867,10
70,00 10,60 1,10 40,00 2,00 3974,70

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.

(& cobremack



MACKFLEX ATOX 450/750v

Imagens meramente ilustrativas

i € v § 0 &

Temperatura Raio minimo Chogues Mecanicos Flexivel Antichama Sem

Ambiente -5° a 60° 4X @ AG1 - Fracos

TEMPERATURA

Maxima do Condutor

Halogénios

Permanente > 70°C | Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 160°C

NORMA APLICAVEL

NBR 13248: Cabos de poténcia e condutores
isolados sem cobertura, nao halogenados e
com baixa emissao de fumaca, para tensoes
até 1kV.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento flexivel
classe 5, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto Termoplastico Poliolefinico Nao
Halogenado, LSHF /  70°C, com
caracteristicas de nao  propagacao,

auto-extincao do fogo e baixa emissao de
fumaca e gases toxicos.

PADRAO DE CORES

UNIPOLAR
MM ate 1o0mMM* @ 0 0 @ )

"Outras cores sob consulta

APLICACAO

Sao utilizados em instalacoes internas fixas,
nao expostas, em circuitos de iluminacao e
forca, com tensodes de ate 450/750V, em
locais com alta concentracao de pessoas e
condicoes restritas de fuga, tais como: casas
de shows, shopping centers, hospitais, hoteis
e outros locais similares, conforme
recomendado pela NBR 5410. Oferecem
maior  seguranca devido as  suas
caracteristicas de baixa emissao de fumacga,
alem da nao propagacao e autoextincao do
fogo (NBR IEC 60332-3).

[ TENSAO DE ISOLAMENTO 450/750v ]

Numerode  Seg&o Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagéo Diametro Externo Massa
condutores (mm3) (mm) (mm) Nom.(mm) (kg/km)
1,00 1,20 0,60 2,40 12,98

1 1,50 1,50 0,70 2,90 18,84
2,50 1,95 0,80 3,55 29,66

4,00 2,50 0,80 4,10 43,81

6,00 3,00 0,80 4,60 61,49

10,00 4,00 1,00 6,00 104,52

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(& Cabremack




MACKFLEX XLPE 90° PLUS 0,6/1kV

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 4a5xo

TEMPERATURA

Maxima do Condutor Permanente > 90°C

i € ¢ & ©

Choques Mecénicos Flexivel
AG2 - Médios e

Antichama

Sobrecarga > 130°C | Curto-circuito > 250°C

NORMA APLICAVEL

NBR 7287 - Cabos de poténcia com isolacao
solida extrudada de polietileno reticulado
(XLPE) para tensoes de isolamento de 1 kV a
35 kV.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento flexivel
classe 5, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO
Composto termofixo de polietileno (XLPE)

90",

COBERTURA

Composto Termoplastico, PVC-ST2, com
caracteristicas de nao propagagcao e
autoextincao do fogo.

PADRAO DE CORES

UNIPOLAR
Até 150mm> @ @ @
185 a s500mm?; @ @

MULTIPOLAR
2 Condutores: @ @
3 Condutores @ @ @

4 Condutores. @ ® @ @
5 Condutores @ ® @ ® O

*Outras cores sob consulta.

APLICACAO

Sao utilizados em intalagdes internas fixas,
nao expostas, em circuitos de distribuicao ou
terminais, Sua flexibilidade facilita a
instalacao, reduzindo o tempo necessario
para lancamento dos cabos. Podem ser
utilizados em eletrodutos, bandejas, leitos,
eletrocalhas, suportes similares e
diretamente enterrados.

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(5 Caobremack,

Imagens meramente ilustrativas



MACKFLEX XLPE 90° PLUS 0,6/1kV
UNIPOLAR

Numero de  Secédo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacéo Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm2) mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 4,70 0,90 32,80
1 2,50 2,00 0,70 5,20 0,90 43,60
4,00 2,50 0,70 5,80 1,00 60,40
6,00 3,00 0,70 6,30 1,00 79,50
10,00 4,00 0,70 7,40 1,00 122,20
16,00 5,00 0,70 8,40 1,00 174,90
25,00 6,20 0,90 10,10 1,10 264,50
35,00 7,40 0,90 11,40 1,10 357,80
50,00 8,90 1,00 13,20 1,20 497,60
70,00 10,60 1,10 15,20 1,20 695,20
95,00 12,10 1,10 16,80 1,30 894,60
120,00 13,80 1,20 18,80 1,30 1139,70
150,00 15,60 1,40 21,20 1,40 1419,0
185,00 17,10 1,60 23,20 1,50 1721,50
240,00 21,50 1,70 28,00 1,60 2267,0
300,00 23,80 1,80 30,60 1,60 2828,50
400,00 27,00 2,00 34,50 1,80 3696,90
500,00 30,80 2,20 38,90 1,90 4660,40
MULTIPOLAR
Numerode  Sec¢édo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagéo Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) mm (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 7,80 1,00 85,60
2 2,50 2,00 0,70 8,80 1,10 116,40
4,00 2,50 0,70 9,90 1,10 157,90
6,00 3,00 0,70 11,00 1,10 209,30
10,00 4,00 0,70 13,20 1,20 321,70
16,00 5,00 0,70 17,30 1,30 541,10
25,00 6,20 0,90 20,70 1,40 796,90
35,00 7,40 0,90 23,30 1,50 1053,30
50,00 8,90 1,00 27,00 1,60 1453,40
70,00 10,60 1,10 31,40 1,70 2010,00
95,00 12,10 1,10 34,80 1,80 2547,10
120,00 13,80 1,20 39,10 2,00 3226,90
Numero de  Sec¢édo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm2) mm (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 8,30 1,00 100,20
3 2,50 2,00 0,70 9,30 1,10 139,00
4,00 2,50 0,70 10,60 1,10 194,80
6,00 3,00 0,70 11,80 1,20 262,00
10,00 4,00 0,70 14,10 1,20 404,10
16,00 5,00 0,70 18,40 1,30 677,40
25,00 6,20 0,90 22,10 1,40 1004,50
35,00 7,40 0,90 24,90 1,50 1338,90
50,00 8,90 1,00 28,70 1,60 1856,70
70,00 10,60 1,10 33,60 1,80 2595,30
95,00 12,10 1,10 37,30 1,90 3306,60
120,00 13,80 1,20 41,80 2,00 4182,10

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.

(& cobremack



MACKFLEX XLPE 90° PLUS 0,6/1kV

Numero de  Sec¢ado Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 9,10 1,10 122,00
4 2,50 2,00 0,70 10,30 1,10 170,50
4,00 2,50 0,70 11,70 1,20 240,70
6,00 3,00 0,70 12,90 1,20 322,70
10,00 4,00 0,70 15,50 1,30 505,80
16,00 5,00 0,70 20,10 1,40 838,70
25,00 6,20 0,90 24,20 1,50 1249,40
35,00 7,40 0,90 27,40 1,60 1679,20
50,00 8,90 1,00 32,10 1,70 2366,10
70,00 10,60 1,10 37,00 1,90 3266,30
95,00 12,10 1,10 41,10 2,00 4172,10
120,00 13,80 1,20 46,60 2,20 5355,90
Numerode  Secédo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagdo Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm2) mm (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 10,00 1,10 147,60
5 2,50 2,00 0,70 11,30 1,20 206,70
4,00 2,50 0,70 12,90 1,20 292,20
6,00 3,00 0,70 14,40 1,30 396,40
10,00 4,00 0,70 17,20 1,30 616,50
16,00 5,00 0,70 22,10 1,40 1012,60
25,00 6,20 0,90 26,70 1,60 1517,90
35,00 7,40 0,90 30,20 1,70 2042,00
50,00 8,90 1,00 35,40 1,80 2867,10
70,00 10,60 1,10 40,00 2,00 3974,70

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.

(& cobremack



MACKRIGIDO HEPR 90° PLUS 0,6/1kV

i ©

Raio minimo
4Xabx o

Temperatura
Ambiente -5° a 60°

TEMPERATURA

Maxima do Condutor Permanente > 90C

Imagens meramente ilustrativas

v ©

Choques Mecanicos iqi
AG2 - Médios Rigido

Sobrecarga > 130°C | Curto-circuito > 250°C

NORMA APLICAVEL

NBR 7286: Cabos de poténcia com isolacao
extrudada HEPR para tensdes de 1 35kV.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento rigido classe
2, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto termofixo, HEPR 90°C (EPR/B),
com caracteristica de nao propagacao e
auto extingao do fogo.

COBERTURA

Composto Termoplastico, PVC-ST2, com
caracteristica de nao propagacao e
autoextincao do fogo.

PADRAO DE CORES

UNIPOLAR
At 1omm @O0 ® )
16a120mm @ @ @

150 a 500mm”: @ @

MULTIPOLAR
2 Condutores: @ @

3 Condutores @ @ ®| @® O
4Condutores @O0® ) | 0O

"Outras cores sob consulta.

APLICACAO

Sao utilizados em instalacoes iternas fixas,
nao expostas, em circuitos de distribuicao de
energia de edificacdes industriais e
comerciais, sub-estacoes e etc. Devido a sua
temperatura de operacao mais elevada
(Q0°C), possui  maior capacidade de
condicao de corrente que seu equivalente
em PVC 70°C.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO 0,6/1.0kV }

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(& Cabremack




MACKRIGIDO HEPR g0° PLUS 0,6/1kV
NBR 7286

UNIPOLAR

Numero de  Secéo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagdo Espessura da Cobertura Diametro Externo Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) (mm) Nom.(mm) (kg/km)
1,50 1,60 0,70 0,90 4,80 34,8
1 2,50 2,00 0,70 0,90 5,20 458
4,00 2,60 0,70 0,95 5,90 64,2
6,00 3,10 0,70 0,95 6,40 84,3
10,00 4,10 0,70 1,00 7,50 128,0
16,00 5,10 0,70 1,00 8,50 187,4
25,00 6,40 0,90 1,05 10,30 285,0
35,00 7,60 0,90 1,10 11,60 381,9
50,00 8,90 1,00 1,15 13,20 504,1
70,00 10,60 1,10 1,20 15,20 708,9
95,00 12,50 1,10 1,25 17,20 958,8
120,00 14,10 1,20 1,30 19,10 1197,2
150,00 15,70 1,40 1,40 21,30 1479,7
185,00 17,60 1,60 1,45 23,70 1841,8
240,00 20,20 1,70 1,55 26,70 2392,3
300,00 22,60 1,80 1,60 29,40 2965,5
400,00 25,50 2,00 1,75 33,00 3776,9
500,00 28,90 2,20 1,85 37,00 4821,6
MULTIPOLAR
Numero de  Secédo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagcdo Espessura da Cobertura Diametro Externo Massa
condutores (mm3) (mm) (mm) (mm Nom.(mm) (kg/km)
1,50 1,60 0,70 1,00 8,00 91,1
2 2,50 2,00 0,70 1,05 8,90 1217
4,00 2,60 0,70 1,10 10,20 169,5
6,00 3,10 0,70 1,10 11,20 220,6
10,00 4,10 0,70 1,20 13,40 3359
16,00 5,10 0,70 1,30 17,60 5721
25,00 6,40 0,90 1,40 21,20 853,2
35,00 7,60 0,90 1,45 23,70 11129
50,00 8,90 1,00 1,55 26,90 1451,9
Numero de  Seg¢édo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagdo Espessura da Cobertura Diametro Externo Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) (mm Nom.(mm) (kg/km)
1,50 1,60 0,70 1,00 8,48 107,0
3 2,50 2,00 0,70 1,05 9,44 146,1
4,00 2,60 0,70 1,10 10,84 206,9
6,00 3,10 0,70 1,15 12,02 276,9
10,00 4,10 0,70 1,20 14,28 423,2
16,00 5,10 0,70 1,30 18,64 714,6
25,00 6,40 0,90 1,40 22,51 1074,2
35,00 7,60 0,90 1,50 25,30 1420,3
50,00 8,90 1,00 1,60 28,74 1858,1
Numerode  Seg&o Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagéo Espessura da Cobertura Diametro Externo Massa
condutores (mm?) mm (mm) (mm) Nom.(mm) (kg/km)
1,50 1,60 0,70 1,05 9,33 130,5
4 2,50 2,00 0,70 1,10 10,39 179,7
4,00 2,60 0,70 1,15 11,94 256,0
6,00 3,10 0,70 1,20 13,25 344,9
10,00 4,10 0,70 1,25 15,76 530,3
16,00 5,10 0,70 1,35 20,37 887,0
25,00 6,40 0,90 1,50 24,76 1345,0
35,00 7,60 0,90 1,60 27,85 1784,3
50,00 8,90 1,00 1,70 32,07 2367,9

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.

(& Caobremack



MACKRIGIDO ATOX HEPR 90° PLUS 0,6/1kV

Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 4a5x0o

Temperatura

TEMPERATURA

Maxima do Condutor Permanente > 90°C

Choques Mecénicos Rigid
AG2 - Médios aice

Sobrecarga > 130°C | Curto-circuito > 250°C

NORMA APLICAVEL

NBR 13248: Cabos de poténcia e condutores
isolados sem cobertura, nao halogenados e
com baixa emissao de fumaca, para tensdes
até 1kV.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento rigido classe
2, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto Termofixo HEPR 9o°C (EPR/B),
com caracteristica de nao propagacao e
autoextincao do fogo.

COBERTURA

Composto Termoplastico Poliolefinico Nao
Halogenado, SHF1, com caracteristicas de
nao propagacao, autoextincao do fogo e
baixa emissao de fumaca e gases toxicos.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO 0,6/1kV ]

PADRAO DE CORES

UNIPOLAR

At 1o0mMm> @O0 @
16a120mm* @ @ @
150 a 500MmM*. @
Cobertura: @

MULTIPOLAR
2 Condutores: @ @
3 Condutores. @ @ @

4 Condutores @ @® @

*Outras cores sob consulta.

APLICACAO

Sao utilizados em instalagoes internas fixas,
nao expostas, em circuitos de distribuicao de
energia de edificacdes industriais e
comerciais com tensdes até 0,6/1kV, em
locais com alta concentracao de pessoas e
condicdes restritas de fuga, tais como: casas
de shows, shopping centers, hospitais, hotéis
e outros locais similares, conforme
recomendado pela NBR-5410. Oferecem
maior  seguranca  devido as  suas
caracteristicas de baixa emissao de fumaca,
alem da nao propagacao e autoextincao do
fogo (NBR IEC 60332-3).

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(5 Caobremack,

Imagens meramente ilustrativas



MACKRIGIDO ATOX HEPR 90° PLUS 0,6/1kV
UNIPOLAR

Numero de  Sec&o Nominal Diametro do Espessura da Diametro Espessura da Massa
condutores (mm?) Condutor(mm) isolacdo (mm) ) Externo (mm Cobertura (mm) (Kg/Km)
1,50 1,60 0,70 4,80 0,90 33,74
1 2,50 2,00 0,70 5,20 0,90 44,63
4,00 2,60 0,70 5,90 0,95 62,75
6,00 3,10 0,70 6,40 0,95 82,68
10,00 4,10 0,70 7,50 1,00 125,91
16,00 5,10 0,70 8,50 1,00 185,08
25,00 6,40 0,90 10,30 1,05 281,97
35,00 7,60 0,90 11,60 1,10 378,25
50,00 8,90 1,00 13,20 1,15 499,71
70,00 10,60 1,10 15,20 1,20 703,64
95,00 12,50 1,10 17,20 1,25 952,56
120,00 14,10 1,20 19,10 1,30 1189,93
150,00 15,70 1,40 21,30 1,40 1470,98
185,00 17,60 1,60 23,70 1,45 1831,63
240,00 20,20 1,70 26,70 1,55 2382,86
300,00 22,60 1,80 29,40 1,60 2955,04
400,00 25,50 2,00 33,00 1,75 3764,29
500,00 28,90 2,20 37,00 1,80 4806,94
MULTIPOLAR
Numero de  Segao Nominal Diametro do Espessura da Diémetro Espessura da Massa
condutores (mm?) Condutor(mm) isolagao (mm) Externo (mm) Cobertura (mm) (Kg/Km)
1,50 1,60 0,70 8,00 1,00 87,45
2 2,50 2,00 0,70 8,90 1,05 117,26
4,00 2,60 0,70 10,20 1,10 163,87
6,00 3,10 0,70 11,30 1,15 216,39
10,00 4,10 0,70 13,40 1,20 326,57
16,00 5,10 0,70 17,50 1,25 550,52
25,00 6,40 0,90 21,20 1,40 828,48
35,00 7,60 0,90 23,70 1,45 1082,69
50,00 8,90 1,00 26,90 1,55 1410,56
Numero de  Seg&o Nominal Diametro do Espessura da Diametro Espessura da Massa
condutores (mm3) Condutor(mm) isolagao (mm) Externo (mm) Cobertura (mm) (Kg/Km)
1,50 1,60 0,70 8,58 1,00 105,09
3 2,50 2,00 0,70 9,54 1,05 143,55
4,00 2,60 0,70 10,94 1,10 203,26
6,00 3,10 0,70 12,12 1,15 272,29
10,00 4,10 0,70 14,38 1,20 416,35
16,00 5,10 0,70 18,74 1,25 699,90
25,00 6,40 0,90 22,71 1,40 1057,84
35,00 7,60 0,90 25,50 1,45 1396,91
50,00 8,90 1,00 29,34 1,55 1850,96
Numero de  Seg&o Nominal Diametro do Espessura da Diametro Espessura da Massa
condutores (mm?) Condutor(mm) isolacao (mm) Externo (mm) Cobertura (mm) (Kg/Km)
1,50 1,60 0,70 9,33 1,05 126,68
4 2,50 2,00 0,70 10,39 1,10 175,08
4,00 2,60 0,70 11,94 1,15 250,16
6,00 3,10 0,70 13,25 1,20 337,90
10,00 4,10 0,70 15,76 1,25 520,93
16,00 5,10 0,70 20,37 1,35 868,56
25,00 6,40 0,90 24,76 1,50 1319,34
35,00 7,60 0,90 27,85 1,60 1752,89
50,00 8,90 1,00 32,07 1,70 2326,81

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(& Cabremack




MACKRIGIDO NAX 0,6/1kV

Imagens meramente ilustrativas

i € v & 0

Temperatura Raio minimo Choques Mecénicos Rigido Antichama
Ambiente -5° a 60° 4absxo AG2 - Médios

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Permanente > 70°C | Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 160°C

NORMA APLICAVEL COBERTURA

NBR 7288: Cabos de poténcia com isolacao Composto Termoplastico, PVC-ST1 flexivel,
solida extrudada de Cloreto de Polivinila  70°C, com caracteristica de nao propagacao
(PVC) ou Polietileno (PE) para tensdes de 1kV e auto extingdo do fogo.

a 6kV. B

PADRAO DE CORES
CONDUTOR

UNIPOLAR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,  Até 120mm?: 'YX )
témpera mole, encordoamento flexivel

classe 2, conforme NBR NM 280. APL|CACAO

SO LACAO Sao utilizados em instalagoes internas fixas,
nao expostas, em circuitos de distribuicao ou
terminais. Sua flexibilidade facilita a
instalacao, reduzindo o tempo necessario
para lancamento dos cabos. Podem ser
utilizados em eletrodutos, bandejas, leitos,

Composto Termoplastico, PVC-A 70°C, com
caracteristica de nao propagacao e auto
extingao do fogo.

[TENsAo DE ISOLAMENTO 0,6/1KV ] eletrocalhas, suportes similares e
diretamente enterrados.
Numero de Secao Nominal Didmetro do Condutor Espessura da Isolagdo Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,60 0,80 5,00 0,90 40,30
1 2,50 2,00 0,80 5,40 0,90 52,10
4,00 2,60 1,00 6,50 0,95 77,80
6,00 3,10 1,00 7,00 0,95 99,40
10,00 4,10 1,00 8,10 1,00 146,40
16,00 5,10 1,00 9,20 1,05 211,60
25,00 6,40 1,20 11,00 1,10 317,90
35,00 7,60 1,20 12,20 1,10 417,20
50,00 890 1,40 14,10 1,20 554,30
70,00 10,60 1,40 15,90 1,25 762,20
95,00 12,50 1,60 18,30 1,30 1038,70
120,00 14,10 1,60 20,00 1,35 1277,60

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(5 Caobremack,



MACKFLEX HEPR 90° PLUS 0,6/1kV

! ©

Tomporatura Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 4a5Xx9

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Permanente > Q0°C

Sobrecarga >

Imagens meramente ilustrativas

v

Choques Mecanicos
AG2 - Médios Flexivel

130°C | Curto-circuito » 250°C

NORMA APLICAVEL

NBR 7286: Cabos de poténcia co isolacao
extrudada HEPR para tensdes de 1 a 35kV.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento flexivel
classe 5, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto Termofixo HEPR 90’C (EPR/B),
com caracteristica de nao propagacao e
autoextincao do fogo.

COBERTURA

Composto Termoplastico, PVC-ST2, com
caracteristica de nao propagacao de
autoextincao do fogo.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO 0,6/1kV ]

PADRAO DE CORES

UNIPOLAR
At 1omm @O0 ® )
16a120mm @ @ @

150 a 500mm”: @ @

MULTIPOLAR
2 Condutores: @ @

3 Condutores @ @ ®| @® O
4 Condutores @@® () | @0 O ()
5Condutores @@ ® () @

"Outras cores sob consulta.

APLICACAO

Sao utilizados em instalacoes internas fixas,
nao expostas, em circuitos de distribuicao de
energia em edificacdes industriais e
comerciais, sub-estacoes e etc. Sua
flexibilidade facilita a instalagao, reduzindo o
tempo necessario para seu lancamento.
Podem ser utilizados em eletroduto,
bandeja, leitos, eletrocalhas, suportes
similares e diretamente enterrados.

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(& Cabremack




MACKFLEX HEPR 0,6/1kV
UNIPOLAR

Numero de  Sec¢do Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacéo Diadmetro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) mm (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 4,70 0,90 32,80
1 2,50 2,00 0,70 5,20 0,90 43,60
4,00 2,50 0,70 5,80 1,00 60,40
6,00 3,00 0,70 6,30 1,00 79,50
10,00 4,00 0,70 7,40 1,00 122,20
16,00 5,00 0,70 8,40 1,00 174,90
25,00 6,20 0,90 10,10 1,10 264,50
35,00 7,40 0,90 11,40 1,10 357,80
50,00 8,90 1,00 13,20 1,20 497,60
70,00 10,60 1,10 15,20 1,20 695,20
95,00 12,10 1,10 16,80 1,30 894,60
120,00 13,80 1,20 18,80 1,30 1139,70
150,00 15,60 1,40 21,20 1,40 1419,0
185,00 17,10 1,60 23,20 1,50 1721,50
240,00 21,50 1,70 28,00 1,60 2267,0
300,00 23,80 1,80 30,60 1,60 2828,50
400,00 27,00 2,00 34,50 1,80 3696,90
500,00 30,80 2,20 38,90 1,90 4660,40
MULTIPOLAR
Numerode  Secao Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm2) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 7,80 1,00 85,60
2 2,50 2,00 0,70 8,80 1,10 116,40
4,00 2,50 0,70 9,90 1,10 157,90
6,00 3,00 0,70 11,00 1,10 209,30
10,00 4,00 0,70 13,20 1,20 321,70
16,00 5,00 0,70 17,30 1,30 541,10
25,00 6,20 0,90 20,70 1,40 796,90
35,00 7,40 0,90 23,30 1,50 1053,30
50,00 8,90 1,00 27,00 1,60 14583,40
70,00 10,60 1,10 31,40 1,70 2010,00
95,00 12,10 1,10 34,80 1,80 2547,10
120,00 13,80 1,20 39,10 2,00 3226,90
Numerode  Secdo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm3) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 8,30 1,00 100,20
3 2,50 2,00 0,70 9,30 1,10 139,00
4,00 2,50 0,70 10,60 1,10 194,80
6,00 3,00 0,70 11,80 1,20 262,00
10,00 4,00 0,70 14,10 1,20 404,10
16,00 5,00 0,70 18,40 1,30 677,40
25,00 6,20 0,90 22,10 1,40 1004,50
35,00 7,40 0,90 24,90 1,50 1338,90
50,00 8,90 1,00 28,70 1,60 1856,70
70,00 10,60 1,10 33,60 1,80 2595,30
95,00 12,10 1,10 37,30 1,90 3306,60
120,00 13,80 1,20 41,80 2,00 4182,10

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.

(& cobremack



MACKFLEX HEPR 0,6/1kV

Numerode  Secédo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagcao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores mm?) (mm (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 9,10 1,10 122,00
4 2,50 2,00 0,70 10,30 1,10 170,50
4,00 2,50 0,70 11,70 1,20 240,70
6,00 3,00 0,70 12,90 1,20 322,70
10,00 4,00 0,70 15,50 1,30 505,80
16,00 5,00 0,70 20,10 1,40 838,70
25,00 6,20 0,90 24,20 1,50 1249,40
35,00 7,40 0,90 27,40 1,60 1679,20
50,00 8,90 1,00 32,10 1,70 2366,10
70,00 10,60 1,10 37,00 1,90 3266,30
95,00 12,10 1,10 41,10 2,00 4172,10
120,00 13,80 1,20 46,60 2,20 5355,90
Numero de  Sec¢do Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm3) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 10,00 1,10 147,60
5 2,50 2,00 0,70 11,30 1,20 206,70
4,00 2,50 0,70 12,90 1,20 292,20
6,00 3,00 0,70 14,40 1,30 396,40
10,00 4,00 0,70 17,20 1,30 616,50
16,00 5,00 0,70 22,10 1,40 1012,60
25,00 6,20 0,90 26,70 1,60 1517,90
35,00 7,40 0,90 30,20 1,70 2042,00
50,00 8,90 1,00 35,40 1,80 2867,10
70,00 10,60 1,10 40,00 2,00 3974,70

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX HEPR FC go° PLUS 0,6/1kV

! ©

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 4abxo

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Permanente > 90°C

Sobrecarga >

Imagens meramente ilustrativas

v

Choques Mecénicos i
AG2 - Médios Flexivel

130°C | Curto-circuito > 250°C

NORMA APLICAVEL

NBR 7286: Cabos de poténcia co isolacao
extrudada HEPR para tensdes de 1 a 35kV.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento flexivel
classe 5, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto Termofixo HEPR 9o°C (EPR/B),
com caracteristica de nao propagacao e
autoextincao do fogo.

BLINDAGEM

Fita de cobre eletrolitico nu, sobreposta de
20% a 30%."
*Blindagem aplicada somente nos cabos HEPR FC

COBERTURA

Composto Termoplastico, PVC-ST2, com
caracteristica de nao propagacao de
autoextincao do fogo.

PADRAO DE CORES

UNIPOLAR
Até 150mm> @ @ @
185 a 500mm> @ @

MULTIPOLAR

2 Condutores. @ @

3Condutores @ O ®| @®
4Condutores @000 000
5Condutores @@ ® @

"Outras cores sob consulta.

APLICACAO

Sao utilizados em instalacoes internas fixas,
nao expostas, em circuitos de distribuicao
de energia em edificacdes industriais e
comerciais, sub-estacdes e etc. Sua
flexibilidade facilita a instalagao, reduzindo o
tempo necessario para seu lancamento.

Podem ser utilizados em eletroduto,
bandeja, leitos, eletrocalhas, suportes
[TENSAO DE ISOLAMENTO 0,6/1kV ]

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX HEPR FC g0° PLUS 0,6/1kV
UNIPOLAR

Ndmero de Se¢ao Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 4,90 1,00 52,78
1 2,50 2,00 0,70 530 1,00 65,18
4,00 2,50 0,70 6,00 1,05 84,27
6,00 3,00 0,70 6,50 1,05 105,61
10,00 4,00 0,70 7,60 1,10 152,46
16,00 5,00 0,70 8,70 1,15 213,06
25,00 6,20 0,90 10,40 1,20 308,00
35,00 740 0,90 11,70 1,25 406,67
50,00 8,90 1,00 13,60 135 561,45
70,00 10,60 1,10 15,60 1,40 763,95
95,00 12,10 1,10 17,20 145 970,91
120,00 13,80 1,20 19,30 1,55 1229,51
150,00 15,60 1,40 21,50 1,65 1516,62
185,00 17,10 1,60 23,70 1,75 1837,88
240,00 21,50 1,70 28,60 1,95 241995
300,00 23,80 1,80 29,50 2,00 2944,82
400,00 27,00 2,00 3540 2,20 3868,10
500,00 30,80 2,20 40,70 240 4885,05
MULTIPOLAR
Numerode  Segdo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 10,50 1,10 155,14
2 2,50 2,00 0,70 11,50 1,15 192,69
4,00 2,50 0,70 12,70 1,20 244,50
6,00 3,00 0,70 13,80 1,20 300,28
10,00 4,00 0,70 16,20 1,30 426,40
16,00 5,00 0,70 18,70 1,40 584,82
25,00 6,20 0,90 22,20 1,50 842,40
35,00 740 0,90 25,00 1,60 1098,87
50,00 8,90 1,00 28,90 1,70 1494,35
70,00 10,60 1,10 33,80 1,90 2062,28
95,00 12,10 1,10 3740 2,00 2585,00
120,00 13,80 1,20 41,80 2,15 3243,10
Numero de Secéo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacdo Didmetro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 10,96 1,10 177,79
3 2,50 2,00 0,70 12,04 1,15 225,28
4,00 2,50 0,70 13,32 1,20 291,68
6,00 3,00 0,70 14,50 1,20 365,50
10,00 4,00 0,70 17,06 1,30 530,30
16,00 5,00 0,70 19,72 1,40 740,64
25,00 6,20 0,90 2348 1,50 1080,90
35,00 7,40 0,90 2647 1,60 1425,51
50,00 8,90 1,00 30,74 1,75 1964,79
70,00 10,60 1,10 3585 1,90 2714,12
95,00 12,10 1,10 39,79 2,05 343794
120,00 13,80 1,20 44,49 2,20 4329,03

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX HEPR FC go° PLUS 0,6/1kV

Numerode  Secdo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 11,69 1,10 203,89
4 2,50 2,00 0,70 12,87 1,15 261,92
4,00 2,50 0,70 14,30 1,20 343,67
6,00 3,00 0,70 15,70 1,25 439,73
10,00 4,00 0,70 18,51 135 645,31
16,00 5,00 0,70 21,42 1,45 909,74
25,00 6,20 0,90 25,68 1,60 1341,92
35,00 740 0,90 2897 1,70 1778,20
50,00 8,90 1,00 33,57 1,80 245233
70,00 10,60 1,10 39,25 2,00 3404,42
95,00 12,10 1,10 43,46 2,10 4316,39
120,00 13,80 1,20 48,74 2,30 5455,88
Numerode  Secdo Nominal Didmetro do Condutor Espessura da Isolacao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,70 12,63 1,15 242,22
5 2,50 2,00 0,70 13,95 1,20 313,18
4,00 2,50 0,70 15,53 1,25 413,51
6,00 3,00 0,70 17,08 1,30 532,38
10,00 4,00 0,70 20,18 1,40 787,04
16,00 5,00 0,70 23,38 1,50 1116,03
25,00 6,20 0,90 28,10 1,65 1651,64
35,00 740 0,90 31,84 1,80 220224
50,00 890 1,00 3743 1,95 3077,92
70,00 10,60 1,10 43,26 215 422238

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.
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MACKSOLIDO E MACKRIGIDO B\X/F 450/750V

! ©

Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 4X0

Temperatura

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Imagens meramente ilustrativas

'

Choques Mecanicos
AG1 - Fracos

Permanente > 70°C | Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 160°C

NORMA APLICAVEL

NBR 247-3: Cabos isolados com Cloreto de
Polivilina (PVC) para tensdoes nominais ate
450/750V.

CONDUTOR

Fio: Formado por fio de cobre eletrolitico nu,
tempera mole, encordoamento solido classe
1, conforme NBR NM 280.

Cabo: Formado por filos de cobre eletrolitico
nu, témpera mole, encordoamento rigido
classe 2, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto Termoplastico, PVC-A BWF 70°C,
com caracteristica de nao propagacao e
auto extincao do fogo.

PADRAO DE CORES

At 10mMm° @O O ®
16a70mMM* @ @ @

95 a120mm®> @ @
"Outras cores sob consulta.

APLICACAO

Sao utilizados em instalacoes internas fixas,
nao expostas, em circuitos de iluminacao e
almentacao de rede elétrica em edificacoes
residenciais, comerciais ou industriais em
geral. Oferecem maior seguranca devido as
suas caracteristicas especiais quanto a nao
propagacao e auto extincao do fogo,
testados atraves do ensaio de queima
vertical de acordo com a norma NBR IEC

60332-3.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO

450/750V ]

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKSOLIDO E MACKRIGIDO B\X/F 450/750V

FIO MACKSOLIDO

Numero de  Sec&o Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacéo Diametro Externo Massa
condutores (mm2) mm (mm) Nom.(mm) (kg/km)
1,50 1,35 0,70 2,75 19,58
1 2,50 1,73 0,80 3,33 30,56
4,00 2,19 0,80 3,79 44,91
6,00 2,68 0,80 4,28 63,44
10,00 3,48 1,00 5,48 105,95
FIO MACKRIGIDO
Numerode  Secdo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacao Diémetro Externo Massa
condutores (mm2) (mm) (mm) Nom.(mm) (kg/km)
1,50 1,60 0,70 3,00 21,16
1 2,50 2,00 0,80 3,60 32,74
4,00 2,60 0,80 4,20 48,39
6,00 3,10 0,80 4,70 67,32
10,00 4,10 1,00 6,10 112,54
16,00 5,10 1,00 7,10 170,73
25,00 6,40 1,20 8,80 265,87
35,00 7,60 1,20 10,00 358,87
50,00 8,80 1,40 11,60 479,74
70,00 10,60 1,40 13,40 675,14
95,00 12,50 1,60 15,70 933,13
120,00 14,00 1,60 17,20 1156,65

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX BWF 450/750V

Imagens meramente ilustrativas

i ©

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 4% 0

TEMPERATURA

Maxima do Condutor Permanente > 70C

v ©

Choques Mecanicos 0
AG1 - Fracos Flexivel

Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 160°C

NORMA APLICAVEL

NBR 247-3: Cabos isolados com Cloreto de
Polivinila (PVC) para tensoes de 450/750V.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento flexivel
classe 5, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto Termoplastico, PVC-A BWF 70°C,
com caracteristica de nao propagacao e
auto extincao do fogo.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO 450/750V ]

PADRAO DE CORES

UNIPOLAR
At 1omm° @ 00O ¢ O
16a120mm* @ @ @

150 a 240mMm*. @ @
"Outras cores sob consulta

APLICACAO

Sao utilizados em instalacoes internas fixas,
nao expostas, em circuitos de iluminacao e
alimentacao de rede eletrica em edificacoes
residenciais, comerciais ou industriais em
geral. Por sua flexibilidade, sao tambeéem
utilizados em circuitos de comando, quadros
de forca e painéis elétricos industriais.
Oferecem maior seguranca devido as suas
caracteristicas especiais quanto a nao
propagacao e auto extincao do fogo,
testados atraves do ensaio de queima
vertical de acordo com a norma NBR IEC

60332-3.

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX BWF 450/750V

Numero de Secdo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagéo Diametro Externo Massa
condutores (mn?) (mm) (mm) Nom.(mm) (kg/km)
0,50 0,90 0,60 2,10 8,43
1 0,75 1,10 0,60 2,30 11,03
1,00 1,20 0,60 2,40 13,35
1,50 1,50 0,70 2,90 19,35
2,50 2,00 0,80 3,60 30,44
4,00 2,50 0,80 4,10 44,70
6,00 3,00 0,80 4,60 62,54
10,00 4,00 1,00 6,00 106,02
16,00 5,00 1,00 7,00 157,94
25,00 6,20 1,20 8,60 242,92
35,00 7,40 1,20 9,80 331,12
50,00 8,90 1,40 11,70 475,24
70,00 10,60 1,40 13,40 657,44
95,00 12,20 1,60 15,40 864,51
120,00 14,00 1,60 17,20 1097,13
150,00 15,60 1,80 19,20 1365,77
185,00 17,10 2,00 21,10 1664,66
240,00 21,50 2,20 25,90 2203,14

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX PP & PP PLANO 300/500V

i ©

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 4 0

TEMPERATURA

Maxima do Condutor Permanente > 70C

Imagens meramente ilustrativas

v

Choques Mecanicos
AG2 - Medios Flexivel

Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 160°C

NORMA APLICAVEL

NBR NM 247-5: Cabos isolados com Cloreto
de Polivinila (PVC) para tensdes nominais ate
450/750V.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento flexivel
classe 5, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto Termoplastico, PVC-D 70°C, com
caracteristica de nao propagacao e auto
extincao do fogo.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO 450/750v ]

COBERTURA

Composto Termoplastico, PVC-ST5 flexivel,
com caracteristica de nao-propagacao e
auto extincao do fogo.

PADRAO DE CORES

2 Condutores

Até 6mm*= @ @

3 Condutores

Até 6mm* @ ® @
4 Condutores

INeeYelnines L X JOAN X X X |

"Outras cores sob consulta

APLICACAO

Sao utilizados como cabos de poténcia para
aparelhos eletrodomeésticos, extensdes de
pontos de energia, ferramentas portateis tais
como, furadeiras, serras, lixadeiras e
similares.

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX PP & PP PLANO 300/500V
PP

Numero de  Seg&o Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagéo Diémetro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm3) mm (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
0,50 0,90 0,60 5,80 0,80 44,34
2 0,75 1,10 0,60 6,20 0,80 52,91
1,00 1,20 0,60 6,40 0,80 59,30
1,50 1,50 0,70 7,40 0,80 80,71
2,50 1,95 0,80 9,10 1,00 124,67
4,00 2,50 0,80 10,40 1,10 171,93
6,00 3,00 0,80 11,80 1,30 232,38
Numero de  Seg&o Nominal Diadmetro do Condutor Espessura da Isolagéo Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) (mm (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
0,50 0,90 0,60 6,14 0,80 51,98
3 0,75 1,10 0,60 6,57 0,80 62,86
1,00 1,20 0,60 6,78 0,80 71,41
1,50 1,50 0,70 7,86 0,80 97,91
2,50 1,95 0,80 9,67 1,00 151,93
4,00 2,50 0,80 11,06 1,10 212,25
6,00 3,00 0,80 12,54 1,30 289,60
Numerode  Sec¢édo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacdo Didmetro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
0,50 0,90 0,60 6,66 0,80 62,08
4 0,75 1,10 0,60 7,14 0,80 75,70
1,00 1,20 0,60 7,58 0,90 89,96
1,50 1,50 0,70 8,99 1,00 127,26
2,50 1,95 0,80 10,76 1,10 190,49
4,00 2,50 0,80 12,48 1,30 272,12
6,00 3,00 0,80 13,89 1,40 363,97
PP PLANO
Numero de  Seg&o Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm3) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
0,50 0,90 0,60 3,70x5,80 0,80 33,21
2 0,75 1,10 0,60 3,90x6,20 0,80 39,84
1,00 1,20 0,60 4,00x6,40 0,80 45,21
1,50 1,50 0,70 4,50x7,40 0,80 60,90
2,50 1,95 0,80 5,15x8,70 0,80 88,12
Numero de  Seg&o Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores mm?) (mm (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
0,50 0,90 0,60 3,70x7,90 0,80 47,71
3 0,75 1,10 0,60 3,90x8,50 0,80 57,66
1,00 1,20 0,60 4,00x8,80 0,80 65,71
1,50 1,50 0,70 4,50x10,30 0,80 89,35
2,50 1,95 0,80 5,15x12,25 0,80 130,38

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX PARALELO & TORCIDO 300V

Imagens meramente ilustrativas

} © v & 0

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 4X 9

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Choques Mecanicos Flexivel

Antichama
Fraco

Permanente > 70°C | Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 160°C

NORMA APLICAVEL

Cordao Paralelo:

NBR NM 247-5: Cabos isolados com Cloreto
de Polivinila (PVC) para tensdes nominais ate
450/750V.

Cordao Torcido:

NBR NM 15717: Cordao Torcido flexivel para
tensoes ate 300V.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento flexivel
classe 5, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto Termoplastico, PVC-D 70°C, com
caracteristica de nao propagacao e auto
extincao do fogo.

PADRAO DE CORES
Até 4,0mm?= O

APLICACAO

Sao utilizados em instalacoes de aparelhos

[ TENSAO DE ISOLAMENTO

Numero de Secdo Nominal Diametro do Condutor
condutores (mm3) (mm)
0,50 0,90
2 0,75 1,10
1,00 1,20
1,50 1,50
2,50 1,90
4,00 250

eletrodomesticos  (linha branca) e de
iluminacao em geral.
300V ]

Espessura da Isolagcao Diametro Externo Massa
(mm) Nom.(mm) (kg/km)
0,80 2,5x5,0 21,30
0,80 2,7x5,4 26,90
0,80 2,8x5,4 31,80
0,80 3,1x6,2 42,60
0,80 3,5x7,0 60,40
0,80 4,1x8,2 89,70

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX NAX CONTROL & FC 500V & 1kV

Imagens meramente ilustrativas

§ € < ¥©

Temperatura Raio minimo Choques Mecanicos Flexivel
Ambiente -5° a 60° 4ab5x@ AGFC2 - Médios

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Permanente > 70°C | Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 160°C

NORMA APLICAVEL PADRAO DE IDENTIFICACAO

NBR NM 7289: Cabos de controle com  Veias Pretas Numeradas.
isolacao extrudada de PE ou PVC para  Cobertura Preto
tensoes ate 1kV.

APLICACAO

CONDUTOR Sao utilizados em circuitos de comando,
controle e 5|@ izacao de equipamentos em
edificacdoes  industriais e  comerciais
subestacoes e etc.

Formado por flos de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento flexivel
classe 5, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto Termoplastico, PVC-A 70°C, com [TENSAO DE ISOLAMENTO 450/750v ]
tensao de isolacao de 500V para as secoes
de até 1mm? e 1kV para as segodes
superiores.

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX 105° 450/750V

Imagens meramente ilustrativas

i © v & 0

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 4X 0

TEMPERATURA

Maxima do Condutor Permanente > 105C

Choques Mecanicos
AG1 - Fracos

Sobrecarga >

Flexivel Antichama

130°C | Curto-circuito > 160°C

NORMA APLICAVEL

NBR 9117: Condutores flexiveis ou nao,
isolados com policloreto de vinila (PVC/EB)
para 105°C e tensoes até 750V, usados em
ligacdes internas de aparelhos eléetricos.

PADRAO DE CORES

At 1o0mMmMm° @O OO (¢
16a35mm° @ ©® @
50 a 1I50mm?* @ @

"Outras cores sob consulta.

CONDUTOR

APLICACAO
Formado por fios de cobre eletrolitico nu, . . . .
témpera mole, encordoamento  flexivel Sao utilizados como lides internos de
’ motores, reatores, transformadores, na

classe 5, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

ligacao interna de painéis e outros tipos de
equipamentos.

Composto Te’rrrl]oplastlcoi PVC-EB 19506' [TENSAO DE ISOLAMENTO 450/750V ]
com caracteristica de nao propagacao e
auto extincao do fogo.
Numerode  Secdo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagao Diametro Externo Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (kg/km)
0,50 0,90 0,60 2,50 10,40
1 0,75 1,10 0,60 2,70 13,10
1,00 1,20 0,60 2,80 15,50
1,50 1,50 0,70 3,10 20,90
2,50 1,90 0,80 3,50 29,70
4,00 2,50 0,80 4,10 44,20
6,00 3,00 0,80 4,60 61,60
10,00 4,00 1,00 7,20 122,20
16,00 5,00 1,00 8,20 176,80
25,00 6,20 1,20 9,40 255,00
35,00 7,40 1,20 10,50 342,90
50,00 8,90 1,40 12,80 501,00
70,00 10,60 1,40 14,50 684,70
95,00 12,10 1,60 16,10 889,00
120,00 13,80 1,60 18,60 1153,00
150,00 15,40 1,80 20,20 1406,40

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKSOLIDO NU & MACKRIGIDO NU

Imagens meramente ilustrativas

e <7 ¥©

Raio minimo Choques Mecanicos Rigido
4X D Nao Aplicavel

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Permanente > 70°C | Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 160°C

NORMA APLICAVEL APLICACAO

NBR 5349: Cabos nus de cobre mole para  Sao utilizados em linhas aéreas de
fins eletricos. distribuicao de energia elétrica, aterramento

e outras aplicacbes que necessitem de
cobre com alto grau de pureza.

CONDUTOR

Fio: Formado por fio de cobre eletrolitico nu,
téempera mole, encordoamento solido classe
1, conforme NBR NM 280.

MACKSOLIDO MACKRIGIDO

Numero de Segdo Nominal  Didmetro do Condutor ~ Massa Numero de  Seg&o Nominal  Didmetro do Condutor ~ Massa
condutores (mn?) (mm) (kg/km) condutores (mm?) (mm) (kg/km)
1,50 1,40 19,40 1,50 1,60 12,84
1 2,50 1,70 29,70 1 2,50 2,00 21,18
4,00 220 44,20 4,00 2,60 34,01
6,00 2,70 59,40 6,00 3,10 50,36
10,00 3,50 101,70 10,00 4,10 84,71
16,00 5,10 136,03
25,00 6,40 213,57
35,00 7,60 296,31
50,00 8,90 403,00
70,00 10,60 582,56
95,00 12,50 808,25
120,00 14,10 1022,65
150,00 15,60 1257,62
185,00 17,60 1581,71
240,00 20,10 2073,37
300,00 22,60 2607,68
400,00 25,50 3333,36
500,00 28,90 4283,33

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKRIGIDO NU MEIO DURO

Imagens meramente ilustrativas

€ v &

Ralo mlnlmo

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Choques Mecénicos
Nao Aplicavel Rigido

Permanente > 70°C | Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 160°C

NORMA APLICAVEL

NBR 6524: Fios e cabos de cobre duro e
meio duro com ou sem cobertura protetora
para instalacdes aereas.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera meio duro, encordoamento rigido
classe 2A, conforme NBR 6524.

Numerode  Secdo Nomlnal Classe de Ne Fios no
condutores (mm?) Encordoamento Condutor
‘ﬂ 10 2A 7
16 2A 7
25 2A 7
35 2A 7
50 2A 7
70 2A 7
95 2A 7
120 2A 19
150 2A 19
185 2A 19
240 2A 19
300 2A 19
400 2A 37
500 2A 37

APLICACAO

Sao utilizados em linhas aéreas de
distribuicao de energia elétrica, aterramento
e outras aplicacdoes que necessitem de
cobre com alto grau de pureza.

¢do Diametro do Condutor Massa
Filamento (mm) (kg/km)
1,36 4,2 91,3
1,70 53 142,7
2,06 6,4 209,5
2,50 7,7 308,5
3,00 9,3 446,5
3,45 10,7 590,5
4,12 12,8 842,1
2,90 14,9 1138,0
3,25 16,7 1429,3
3,55 18,3 1705,3
4,00 20,6 2165,0
4,50 231 2740,1
3,75 26,9 3705,6
412 29,6 4472,9

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso preévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.

(& Cobremack,




MACKFLEX SOLDA 100V

! ©

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 4a5x0o

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Permanente > 70°C

Imagens meramente ilustrativas

v &

Choques Mecanicos Elexivel
AG2 - Médios e

Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 160°C

NORMA APLICAVEL

NBR NM 8762: Cabos extraflexiveis para
maquinas de soldar a arco e outras
aplicacoes.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento flexivel
classe 5, conforme NBR NM 280.

COBERTURA

Composto Termoplastico, PVC-ST1 flexivel
70°C, com carcteristica de nao propagacao e
auto extingao do fogo.

Numero de Secao Nominal Didmetro do Condutor
condutores (mm?) mm
10,00 4,00
1 16,00 5,00
25,00 6,20
35,00 740
50,00 8,90
70,00 10,60
95,00 12,10
120,00 13,80
150,00 15,40
185,00 17,00
240,00 19,50

PADRAO DE CORES

UNIPOLAR
10mm? até 240mm?: @ e Cristal

APLICACAO

Sao utilizados na ligagao do terminal de saida
da fonte de energia ao eletrodo da maquina
de soldar a arco, ou em outras aplicacdes em
que seja nhecessario o0 uso de cabos
extraflexiveis.

[ TENSAO DE ISOLAMENTO 100V ]
Espessura da Isolagao Diametro Externo Massa
(mm) Nom.(mm) (kg/km)
1,80 7,60 127,60
1,80 8,60 182,90
1,80 9,80 261,90
2,00 11,40 360,40
2,00 12,90 498,20
2,20 15,00 694,60
2,20 16,50 896,10
2,40 18,60 1148,10
2,40 20,20 1401,00
2,80 22,60 1722,80
2,80 25,50 2217,60

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX NAX 0,6/1kV

Imagens meramente ilustrativas

i € v & O

Temperatura Raio minimo
Ambiente -5° a 60° 4a5x0o

TEMPERATURA
Maxima do Condutor

Permanente > 70°C

Choques Mecénicos Flexivel
AG2 - Médios e

Antichama

Sobrecarga > 100°C | Curto-circuito > 160°C

NORMA APLICAVEL

NBR7288: Cabos de poténcia com
isolacao solida extrudada de Cloreto de
Polivinila (PVC) ou Polietileno (PE) para
tensdes de 1kV a 6kV.

CONDUTOR

Formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento flexivel
classe 5, conforme NBR NM 280.

ISOLACAO

Composto Termoplastico, PVC-A 70°C, com
caracteristica de nao propagacao e auto
extingao do fogo.

COBERTURA

Composto Termoplastico, PVC-ST1 flexivel,
70°C, com caracteristica de nao propagacao
e auto extincao do fogo.

PADRAO DE CORES

UNIPOLAR
Até 120mm*> @ @ @

150 & 300mm> @ @

MULTIPOLAR
2 Condutores: @ @
3 Condutores. @ @

4 Condutores @ @ @

*Outras cores sob consulta.

APLICACAO

Sao utilizados em intalacdes internas fixas,
nao expostas, em circuitos de distribuicao ou
terminais, Sua flexibilidade facilita a
instalacao, reduzindo o tempo necessario
para lancamento dos cabos. Podem ser
utilizados em eletrodutos, bandejas, leitos,
eletrocalhas, suportes similares e
diretamente enterrados.

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.
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MACKFLEX NAX 0,6/1kV
UNIPOLAR

Numerode  Sec¢édo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagéo Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm (kg/km)
1,50 1,50 0,80 4,90 0,90 38,50
1 2,50 1,90 0,80 5,30 0,90 49,10
4,00 2,50 1,00 6,40 1,00 73,70
6,00 3,00 1,00 6,90 1,00 93,90
10,00 4,00 1,00 8,00 1,00 139,50
16,00 5,00 1,00 9,10 1,10 198,60
25,00 6,20 1,20 10,80 1,10 294,60
35,00 7,40 1,20 12,00 1,10 388,70
50,00 8,90 1,40 14,10 1,20 548,80
70,00 10,60 1,40 15,90 1,30 743,40
95,00 12,10 1,60 17,90 1,30 968,00
120,00 13,80 1,60 19,70 1,40 1213,10
150,00 15,40 1,80 21,80 1,40 1502,90
185,00 17,00 2,00 24,00 1,50 1825,70
240,00 19,60 2,20 27,10 1,60 2379,80
300,00 21,90 2,40 30,00 1,70 2948,90
MULTIPOLAR
Numero de  Secéo Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagcao Diametro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) mm (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,80 8,20 1,00 100,00
2 2,50 1,90 0,80 9,10 1,10 130,00
4,00 2,50 1,00 12,80 1,10 245,10
6,00 3,00 1,00 13,90 1,20 304,70
10,00 4,00 1,00 16,00 1,20 431,80
16,00 5,00 1,00 18,60 1,30 610,80
25,00 6,20 1,20 22,00 1,40 882,30
Numero de  Seg&o Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolacéo Diémetro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) (mm) (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,80 8,80 1,10 121,10
3 2,50 1,90 0,80 9,70 1,10 157,10
4,00 2,50 1,00 13,60 1,20 294,00
6,00 3,00 1,00 14,80 1,20 370,40
10,00 4,00 1,00 17,10 1,30 533,60
16,00 5,00 1,00 19,80 1,40 763,80
25,00 6,20 1,20 23,50 1,50 1116,50
Numero de  Seg&o Nominal Diametro do Condutor Espessura da Isolagéo Diémetro Externo Expessura da Cobertura Massa
condutores (mm?) (mm (mm) Nom.(mm) (mm) (kg/km)
1,50 1,50 0,80 9,60 1,10 145,80
4 2,50 1,90 0,80 10,60 1,10 193,70
4,00 2,50 1,00 14,90 1,20 356,10
6,00 3,00 1,00 16,10 1,20 448,10
10,00 4,00 1,00 18,70 1,30 657,20
16,00 5,00 1,00 21,70 1,40 944,60
25,00 6,20 1,20 25,80 1,60 1393,90

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso previo as caracteristicas tecnicas, pesos e dimensoes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informagdes contidas neste catalogo.
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MACKRIGIDO XLPE 9o PLUS 0,6/1kV

Condutor; Cobre ou aluminio
Encordoamento: Classe 2

IsoLac;éo: XLPE 90°C: i — COBREMACK CABO MACKRIGIDO AL XL
Cobertura; PVC ST2;

MACKFLEX CONTROL HEPR 1kV

Condutor: Cobre
Encordoamento: Classe 5
Isolacao: HEPR 90°C;
Cobertura: PVC ST2 PRETO,;

MACKINVERSOR HEPR 0,6 /1kV

Condutor: Cobre
Encordoamento: Classe 5
Isolagao: HEPR 90°C;
Cobertura: PVC ST2;

MACKFLEX P/ BOMBAS 0,6/1kV

Condutor: Cobre
Encordoamento: Classe 5
Isolagao: HEPR 90°C;
Cobertura; PVC ST1;

MACKFLEX HEPR CONTROL FC 1000V

Condutor: Cobre
Encordoamento: Classe 5
Isolacao: HEPR 90°
Cobertura: PVC ST2

MACKFLEX ATOX CONTROL 500V & 1000V

Condutor: Cobre
Encordoamento: Classe 2
Isolacao: HEPR 90°
Cobertura: SHF-1

MACKFLEX SOLDA 450/750V

Condutor: Cobre
Encordoamento: Classe 6
Isolacao: PVC 70°

COBREMACK CABO MACKIGIDO XLPE CO

CABO MACKFL

COBREMACK CABO MACKFLEX HEPR

COBREMACK CABO MACKFLEX PARA BOMBAS 0,6/1KV

CABO MACKFLEX HEPR (

CABO MACKFLEX

A COBREMACK reserva-se o direito de modificar sem aviso prévio as caracteristicas técnicas, pesos e dimensdes apresentadas neste catalogo, sempre
respeitando os valores previstos nas normas citadas. A COBREMACK nao se responsabiliza por danos pessoais ou materiais decorrentes do uso inadequado
e/ou negligente das informacdes contidas neste catalogo.

(& Cabremack




TABELA DE DIMENSIONAMENTO - MEDIA TENSAO

O dimensionamento dos condutores de um circuito elétrico deve atender as diretrizes da NBR
14039:2021 - INSTALACOES ELETRICAS DE MEDIA TENSAO DE 1,0kV a 36,2kV, visando garantir a
seguranca de pessoas e animais e o adequado funcionamento da instalacdo. Esta norma aplica-se,
principalmente, as instalacdes elétricas de edificacdes residenciais, comerciais, industriais, publicas,
agropecuadrias, hortigranjeiras e similares, alimentadas sob tensao entre 1.000V e 34.600V em CA -
Corrente Alternada (abaixo de 400HZ) ou 1500V em CC - Corrente Continua.

Condutores Protegidos - Dotados apenas de Cobertura Norma
CABO MACKMEDIA AL XLPE PROTEGIDO 15kV
, Aluminio classe 2 /
CABO MACKMEDIA AL XLPE PROTEGIDO 25kV XLPE TR - 90°C
CABO MACKMEDIA AL XLPE PROTEGIDO 35kV 1:‘5;3
. Cobre classe 2 /
CABO MACKMEDIA XLPE RURAL 15kV XLPE TR - 90°C
Condutores Protegidos - Dotados apenas de Cobertura Norma
Cabos Unipolares (singelos) - Dotados de Isolagdo e Cobertura Norma
CABO MACKMEDIA AL XLPE 3,6/6kV
CABO MACKMEDIA AL XLPE 6/10kV
CABO MACKMEDIA AL XLPE 8,7/15kV Aluminio classe 2 /
p -90° NBR 7287
CABO MACKMEDIA AL XLPE 12/20kV XLPE -90°C/
PVC ST-2
CABO MACKMEDIA AL XLPE 15/25kV
CABO MACKMEDIA AL XLPE 20/35kV
CABO MACKMEDIA XLPE 3,6/6kV
CABO MACKMEDIA XLPE 6/10kV
CABO MACKMEDIA XLPE 8,7/15kV Cobre classe 2 /
CABO MACKMEDIA XLPE 12/20KkV XLPE -90°C/ NBR 7287
PVC ST-2
CABO MACKMEDIA XLPE 15/25kV
CABO MACKMEDIA XLPE 20/35kV
Cabos Unipolares (singelos) - Dotados de Isolacdo e Cobertura Norma
CABO MACKMEDIA AL XLPE ATOX 3,6/6kV
CABO MACKMEDIA AL XLPE ATOX 6/10kV
CABO MACKMEDIA AL XLPE ATOX 8,7/15kV Aluminio classe 2 /
; XLPE - 90°C / NBR 16132
CABO MACKMEDIA AL XLPE ATOX 12/20kV SHF-1
CABO MACKMEDIA AL XLPE ATOX 15/25kV
CABO MACKMEDIA AL XLPE ATOX 20/35kV
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Cabos Unipolares (singelos) - Dotados de Isolagdo e Cobertura Norma

CABO MACKMEDIA XLPE ATOX 3,6/6kV
CABO MACKMEDIA XLPE ATOX 6/10kV

CABO MACKMEDIA XLPE ATOX 8,7/15kV Cobre classe 2 /
XLPE - 90°C / NBR 16132

SHF-1

CABO MACKMEDIA XLPE ATOX 12/20kV

CABO MACKMEDIA XLPE ATOX 15/25kV

CABO MACKMEDIA XLPE ATOX 20/35kV

2. Capacidade de corrente.

TABELA 28 — Capacidade de condugao de corrente (A)

Isolagao: XLPE, TR XLPE, EPR ou HEPR
Temperatura do condutor: 90°C (continua)

Condutor de cobre

Secdo do
condutor Método de instalacao
mm?
A1 A2 B1 B2 C D E F1 F2 G1 G2 H |

10 86 70 104 94 78 93 69 59 63 66 73 64 68
16 113 92 136 123 101 123 90 75 81 84 93 82 87
25 148 120 179 162 131 164 117 97 104 107 119 105 110
35 180 147 219 197 159 202 142 116 124 127 142 125 131
50 218 177 264 238 190 246 170 137 147 149 167 147 154
70 272 220 329 296 236 309 211 167 179 180 202 178 187
95 332 269 400 360 286 379 255 200 214 213 239 211 221

120 384 | 311 461 413 | 328 | 439 | 294 | 227 | 243 | 239 | 269 | 238 | 249

150 437 | 352 | 514 | 460 | 369 | 492 | 330 | 251 269 | 256 | 292 | 262 | 270
185 498 | 403 583 | 522 | 419 | 561 375 | 282 | 301 283 | 324 | 293 | 300
240 588 | 474 | 678 | 605 | 488 | 656 | 438 | 324 | 345 | 319 | 366 | 334 | 340
300 670 | 540 | 767 | 683 | 551 745 | 494 | 361 383 | 349 | 403 | 370 | 375
400 760 | 618 | 844 | 750 | 602 | 823 | 550 | 394 | 417 | 360 | 424 | 401 395

200 856 | 694 | 843 | 837 | 669 | 922 | 615 | 434 | 458 | 389 | 461 440 | 429
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TABELA 28 — Capacidade de condugdo de corrente (A)

Isolagao: XLPE, TR XLPE, EPR ou HEPR
Temperatura do condutor: 90°C (concluséo)

Condutor de aluminio

Secdo do
condutor Método de instalacao
mm?
A1 A2 B1 B2 C D E F1 F2 G1 G2 H |

10 66 54 80 72 60 72 53 45 49 51 56 50 52
16 87 71 106 96 78 96 70 58 63 65 72 64 67
25 115 94 139 126 102 | 127 91 75 81 83 93 82 86
35 140 114 170 154 124 | 157 110 90 96 99 110 97 102
50 169 137 | 206 186 148 | 192 132 106 114 | 117 130 114 120
70 212 171 257 | 231 184 | 241 164 130 139 | 142 158 139 146
95 258 209 313 281 222 | 296 198 156 166 | 168 188 165 173

120 300 | 242 | 362 | 325 | 255 | 345 | 229 | 178 | 189 | 190 | 213 | 186 196

150 340 275 | 407 | 364 | 288 | 389 259 | 198 | 211 | 207 | 233 | 206 215

185 391 316 | 465 | 416 | 328 | 447 296 | 223 | 238 | 231 261 232 241

240 463 374 | 545 | 486 | 385 | 527 | 349 | 259 | 275 | 263 | 298 | 267 | 275
300 532 | 428 | 621 | 553 | 438 | 603 | 397 | 290 | 308 | 291 | 331 | 298 | 306
400 621 500 | 703 | 625 | 496 | 685 | 453 | 325 | 344 | 311 | 359 | 331 333

500 716 | 577 | 799 | 709 | 574 | 781 517 | 366 | 386 | 341 396 | 370 | 368

3. Pontos importantes da NBR 14039.

4.1.9 Condicoes de instalacao.

Qualquer componente deve possuir, por construcao, caracteristicas adequadas ao local onde é instalado,
que lhe permitam suportar as solicitacdes a que possa ser submetido. Se, no entanto, um componente
nao apresentar, por construcao, as caracteristicas adequadas, ele pode ser utilizado sempre que provido
de uma protecao complementar apropriada, quando da execucao da instalacao.

6.2.5.1 Métodos de referéncia

Os métodos de referéncia sdo os métodos de instalacao para os quais a capacidade de conducdo de
corrente foi determinada por célculo. Sdo eles:
A1 - cabos unipolares justapostos (na horizontal ou em trifélio) e cabos tripolares ao ar livre, abrigados

do sol;
A2 - cabos unipolares justapostos (na horizontal ou em trifélio) e cabos tripolares ao ar livre, expostos ao

sol;
B1 - cabos unipolares espacados ao ar livre, abrigados do sol; B2 — cabos unipolares espagados ao ar livre,

expostos ao sol;
C - cabos unipolares justapostos (na horizontal ou em trifélio) e cabos tripolares em canaletas fechadas

no solo;
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D - cabos unipolares espacados em canaletas fechadas no solo;

E — cabos unipolares justapostos (na horizontal ou em trifélio) ou cabos tripolares em eletroduto ao ar
livre, abrigados do sol;

F1 — cabos unipolares justapostos (na horizontal ou em trifélio) e cabos tripolares em eletrodutos
enterrados no solo;

F2 - cabos unipolares justapostos (na horizontal ou em trifélio) e cabos tripolares em banco de dutos
enterrados no solo;

G1 - cabos unipolares em eletrodutos enterrados e espagados — um cabo por duto ou eletroduto nao
condutor;

G2 - cabos unipolares em banco de dutos enterrados — um cabo por duto ou eletroduto ndo condutor;
H — cabos unipolares justapostos (na horizontal ou em trifélio) e cabos tripolares diretamente enterrados;
| - cabos unipolares espacados, diretamente enterrados.

6.2.7 Quedas de tensao.

NOTAS:
Para o calculo da queda de tensao num circuito, deve ser utilizada a corrente de projeto do circuito, calculada
a partir das prescricoes de 4.2.1.

6.2.7.1 A queda de tensao entre a origem de uma instalacao e qualquer ponto de utilizacao deve
ser menor ou igual a 5%.

6.2.7.2 Quedas de tensao maiores que as indicadas um 6.2.7.1 sao permitidas para equipamentos
com corrente de partida elevada, durante o periodo de partida, desde que dentro dos limites permitidos
em suas normas respectivas.

6.2.11.4 Linhas elétricas enterradas

6.2.11.4.1 Em instalagées com cabos diretamente enterrados, somente sao admitidos:
a) cabos unipolares ou multipolares providos de armacao; ou
b) cabos unipolares ou multipolares sem armacao, porém com protecao mecanica adicional provida
pelo método construtivo adotado.

6.2.11.4.2 Os cabos devem ser protegidos contra as deterioragdes causadas por movimentagao de
terra, contato com corpos duros, choque de ferramentas em caso de escavagdes, bem como contra
umidade e acdes quimicas causadas pelos elementos do solo.
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TABELA DE DIMENSIONAMENTO - BAIXA TENSAO

O dimensionamento dos condutores de um circuito elétrico deve atender as diretrizes da NBR 5410 -
INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAOQ, visando garantir a seguranca de pessoas e animais e 0
adequado funcionamento da instalacao. Esta norma aplica-se, principalmente, as instalacoes elétricas de
edificacbes residenciais, comerciais, industriais, publicas, agropecudrias, hortigranjeiras e similares,
alimentadas sob tensao igual ou inferior a 1000V em CA - Corrente Alternada (abaixo de 400HZ) ou 1500V
em CC - Corrente Continua.

As tabelas e condicbes apresentadas neste catalogo sao transcricdes do publicado na NBR 5410 - versao
corrigida de 17/03/2008. Procuraremos sempre referenciar os itens e tabelas originais, de onde foram
retirados os dados a seguir, desta versao da norma. Qualquer valor, porventura, divergente ou que venha
a ser alterado por revisao desta, prevalecera o estabelecido na ultima edi¢ao da norma.

1. Nomenclatura da norma aplicada aos cabos COBREMACK.

Condutores Singelos Nus - Sem Isolacdo Norma
CABO MACKRIGIDO NU MOLE Cobre Classe 2 NBR 5349
CABO MACKRIGIDO NU MEIO DURO Cobre Classe 2A NBR 6524
Condutores Singelos - Dotados apenas de Isolacdo Norma
FIO MACKSOLIDO BWF 450/750V Cobre Classe 1
CABO MACKRIGIDO BWF 450/750V Cobre Classe 2 NBR NM 247-3
CABO MACKFLEX BWF 450/750V Cobre Classe 5
CABO MACKFLEX 105°C 750V NBR 9117
CORDAO MACKFLEX PARALELO 300V NBR NM 247-5
Cobre Classe 5
CABO MACKFLEX ATOX 450/750V NBR 13248
CORDAO MACKFLEX TORCIDO 300V NBR 15717
Condutores Singelos - Dotados apenas de Cobertura Norma
CABO MACKFLEX SOLDA 100V
Cobre Classe 6 NBR 8762
CABO MACKFLEX SOLDA 450/750V
Condutores Multiplos (PP) - Dotados de Isolacdo e Cobertura Norma
CABO MACKFLEX PP 300/500V
Cobre Classe 5 NBR NM 247-5
CABO MACKFLEX PP PLANO 300/500V
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Cabos Unipolares e Multipolares - Dotados de Isolacdo e Cobertura Norma
CABO MACKRIGIDO HEPR 0,6/1kV
Cobre Classe 2
CABO MACKRIGIDO HEPR FC 0,6/1kV
CABO MACKFLEX HEPR 0,6/1kV NBR 7286
CABO MACKFLEX HEPR FC 0,6/1kV Cobre Classe 5
CABO MACKINVERSOR 0,6/1kV
Cabos Unipolares e Multipolares - Dotados de Isolacdo e Cobertura Norma
CABO MACKRIGIDO XLPE 0,6/1kV Cobre Classe 2
CABO MACKRIGIDO AL XLPE 0,6/1kV Aluminio Classe 2 NBR 7287
CABO MACKFLEX XLPE 0,6/1kV Cobre Classe 5
CABO MACKRIGIDO NAX 0,6/1kV Cobre Classe 2
NBR 7288
CABO MACKFLEX NAX 0,6/1kV
CABO MACKFLEX NAX CONTROL 500V e 1000V
NBR 7289
CABO MACKFLEX NAX CONTROL FC 1000V Cobre Classe 5
CABO MACKFLEX HEPR CONTROL 500V e 1000V
NBR 7290
CABO MACKFLEX HEPR CONTROL FC 1000V
CABO MACKRIGIDO ATOX HEPR 0,6/1kV Cobre Classe 2
NBR 13248
CABO MACKFLEX ATOX HEPR 0,6/1kV
Cobre Classe 5
CABO MACKFLEX ATOX CONTROL 500V e 1000V NBR 16442
CABO MACKFLEX SOLAR TECH SN 1,8kVcc Cobre SN Classe 5 NBR 16612

2. DeacordocomaNBR5410, asecao dos condutores devem atender, no minimo, os seguintes critérios
(6.2.6.1.2).

A - Secao Minima (6.2.6.1.1);

B - Capacidade de conducao de corrente (6.2.5) - Ampacidade;

C- Queda de tensao (6.2.7);

D - Protecao contra Sobrecarga (5.3.4 € 6.3.4.2);

E - Protecao contra curto-circuito (5.3.5 e 6.3.4.3),

F - Protecao contra choques elétricos (contatos indiretos) (4.1.2.2.1);

Os critérios D, E e F, estao ligados basicamente aos equipamentos de protecao que serao utilizados.
Entdo devera ser feita a verificacdo de que a secao definida pelos critérios A, B e C, atendem aos demais.
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A) Secao Minima dos condutores fase (6.2.6.1.1 - NBR 5410).

Em circuitos CC ou CA a secao dos condutores fase devera, no minimo, ser igual ao estabelecido no item
6.2.6.1.1. Na tabela 02, ao lado, transcrevemos a parte da tabela 47 da norma que atinge aos produtos
deste catélogo.

TABELA 02

TABELA 47 - NBR 5410

Tipo de Linha Utilizacdo Secdo Minima Condutor "(mm?)

Circuito de lluminagao 1,5

Instalagdes Fixas Condutorese |circuito de Forca® 2,5

em geral cabos isolados |Cjrcuito de sinalizacdo e
circuitos de controle 0,51
Como especificado na norma do

Linhas flexiveis com cabos isolados |Para um equipamento especifico equipamento

Para qualquer outra aplicacdo 0,75

™ Secdes minimas ditadas por razées mecanicas;

@ Qs circuitos de tomadas de corrente sio considerados circuitos de forca;

® Em circuitos de sinailzacdo e controle, para equipamentos eletronicos é admitida uma secdo minima de
2,

0,Tmm=<;

“ Em cabos multipolares flexiveis contendo sete ou mais veias é admitida uma secdo minima de 0,Tmm?>

B) Capacidade de conducao de corrente (Ampacidade).

A temperatura do condutor dos cabos isolados, em regime permanente (continuo), deve ser limitada a
temperatura maxima que a isolagao suporta, ou seja, 70°C para a isolacdo em PVC ou LSHF (Poliolefina
nao halogenada) e de 90°C para a isolacao em HEPR ou XLPE.

Como o aquecimento do condutor é consequéncia direta da corrente elétrica que o percorre e da
dificuldade de dissipacao de calor, em funcdo das condicdes da instalacao, é necessario adequar a
corrente de projeto, através dos fatores de correcdao (temperatura ambiente e agrupamento) e entao
buscar nas tabelas 05 a 08 o valor de ampacidade que atenda a corrente corrigida.

E de responsabilidade do projetista a correta interpretacdo e adequacao das condicdes reais a aquelas
definidas no tem 6.2.5 da NBR 5410.

Em casos especiais nao previstos por esta norma, como no caso de cabos blindados ou armados, a
capacidade de conducao de corrente deve ser determinada como indicado na NBR 11301.

B.1) Escolha do método de instalacao.

De acordo com o item 6.2.5.1.2 da norma, as capacidades de corrente das tabelas 05 a 08 estdo divididas
nos seguintes métodos de instalagao:

A1: condutores isolados em eletroduto de secao circular embutido em parede termicamente isolante;
A2: cabo multipolar em eletroduto de secao circular, embutido em parede termicamente isolante;

B1: condutores isolados em eletroduto de secado circular sobre parede de madeira;

B2: cabo multipolar em eletroduto de secao circular sobre parede de madeira;

C: cabos unipolares ou cabo multipolar sobre parede de madeira;

D: cabo multipolar em eletroduto enterrado no solo;

E: cabo multipolar ao ar livre;

F: cabos unipolares justapostos (na horizontal, na vertical ou em trifélio) ao ar livre;

G: cabos unipolares espacados ao ar livre.
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NOTAS:

- Nos métodos A1 e A2, a parede é formada por uma face externa estanque, isolacdo térmica e uma face
interna em madeira ou material andlogo com condutancia térmica de no minimo 10 W/m2.K. O eletroduto,
metdélico ou de plastico, é fixado junto a face interna (ndao necessariamente em contato fisico com ela).

- Nos métodos B1 e B2, o eletroduto, metalico ou plastico, ¢ montado sobre uma parede de madeira, sendo a
distancia entre o eletroduto e a superficie da parede inferior a 0,3 vezes o @e (diametro do eletroduto).

- No método C, a distancia entre o cabo multipolar, ou qualquer cabo unipolar, e a parede de madeira
é inferior a 0,3 vezes o @c (diametro externo do cabo).

- Nométodo D, o cabo é instalado em eletroduto (seja metalico, de plastico ou de barro) enterrado em
solo com resistividade térmica de 2,5 Km/W, a uma profundidade de 0,7 m.

- Nos métodos E, Fe G, a distancia entre o cabo multipolar ou qualquer cabo unipolar e qualquer
superficie adjacente é de no minimo 0,3 vezes o @c (diametro externo do cabo), para o cabo
multipolar, ou no minimo uma vez o @c¢, para os cabos unipolares.

- No método G, o espacamento entre os cabos unipolares é de no minimo uma vez o @c (diametro
externo do cabo).

Para cada método de instalacdo dado na tabela 03 (tabela 33 da Norma) é indicado o método de
referéncia no qual ele se enquadra, a ser utilizado para a obtencdo da capacidade de conducao de
corrente.

Acima e na Tabela 03 o didametro externo do cabo é simbolizado por @c e do eletroduto por @e

TABELA 3
Tabela 33 - NBR 5410

Matodoids Iretalass Método de referéncia”
R Tipo de Linha Elétrica - Descri¢ao Condutor| Cabo Cabo
N llustracao Isolado | Unipolar |Multipolar
Eletroduto de‘se(;ao cir?ular, em parede A1 Ad A2
termicamente isolante ®
EIetroduIQ de secao C|rqular, B1 B1 B
embutido em alvenaria
Eletroduto ndo circular, B
embutido em alvenaria, 1,5 @c < V< 5 @c® 2 )
Idem porém, 5 Jc < V< 50 @c® B1 = =
o Eletroduto de secdo ndo circular, B2 B
IQ embutido em alvenaria
_J
% Canaleta fechada embutida no piso B1 B1 B2
LLI
@) Eletroduto em canaleta fechada, &5 5
6 1,56 @e <V < 20 Pe
iIJ Idem porém, V =20 @e B1 B1 -~
|<—E Eletroduto plastico ou metalico, de segio circular B1 ) .
% em canaleta ventilada
Canaleta ventilada embutida no piso = B1 B1
Embutido diretamente em parede _ ~ Ad
termicamente isolante®®
5 58 Embutido d|retarTente em ‘aivengr}a com ou sem B C c
protecdo mecanica adicional
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TABELA 8
Tabela 33 - NBR 5410

Método de Instalaca Método de referéncia"
CAUICE HStAlEean Tipo de Linha Elétrica - Descricdo Condutor| Cabo Cabo
N° llustragao Isclado | Unipolar | Multipolar
o M\ Condutor Isolado em eletroduto, Cabos
X &|73e74 & | unipolares ou multipolares, embutidos em’/// Al A1 Al
g = NS——AY |~ —— caixilhos de porta ou janela.
D u§_ 75 e 75a Canaleta Fechada embutida na parede B1 B1 B2
TABELA 3.1
Tabela 33 - NBR 5410
M2todo de Instalacy Método de referéncia®
ns el 2 Tipo de Linha Elétrica - Descricdo Condutor| Cabo Cabo
N° llustragao Isolado | Unipolar |Multipolar
Direto sobre a superficie do espago de construgao B2
O 5t ou condutos abertos, 1,5 @c < V< 5 @c . B2
<L Direto sobre a superficie do espaco de construcéo ) B1 B
%’“ ou condutos abertos, 5 @c < V< 50 @c 6%
Eletroduto segéo circular em espacgo de construgéo B2 _ _
E 22 5 Je < V< 20 @e®?
9/9 ldem porém, V = 20 Qe B1 = =
Q I Eletroduto, se i
EE i , segdo circular em espago de
23 i i3 - B2 B2
O Ez! @ ,E:E construgéo "
I_I_l T
4 Eletroduto n&o circular ou eletrocalha, em espaco G
8 24 de construcéo, 1,5 De < V< 5 De® i i
a[ Idem porém, 5 De < V< 50 De® B1 = -
@ o5 Eletroduto ndo circular ou eletrocalha, em espago . B2 B2
de construgéo
TABELA 8.2
Tabela 33 - NBR 5410
Matodo de Instalacs Meétodo de referéncia"”
lieglonelznlaaialoge e Tipo de Linha Elétrica - Descrigdo Condutor| Cabo Cabo
N° llustragéo Isolado | Unipolar | Multipolar
LLI 3 Eletroduto aparente de segéo circular sobre parede
E ou espacgado desta menos de 0,3 vezes o Je B1 B1 B2
L_l_l g
r 4 (didmetro do eletroduto)
<L
<
O Eletroduto aparente de sec¢ao nao-circular B1 B1 B
' sobre parede
O
5 Direto sobre parede ou espacado desta menos de i c C
<'_3: 0,3 vezes o @c (diametro do cabo)
% Fixado diretamente no teto ou afastado do teto ) c C
N mais de 0,3 vezes o @c (diametro do cabo)
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TABELA 3.2
Tabela 33 - NBR 5410

Mitods dednstaiass Método de referéncia
CROGE SHSLaReE Tipo de Linha Elétrica - Descricédo Condutor| Cabo Cabo
N°® llustragao Isolado | Unipolar |Multipolar
5 Bandeja néo—perfura'da, perfilado ou C c
prateleira®
13 Bandeja perfurada, horizontal ou vertical® F E
14 Suportes horizontais, eletrocalha aramada ou = E
L1 tela
|_
= Na parede espagado desta mais de 0,3 vezes
L] 15 I F E
e o Jc (didmetro do cabo)
<C
<
O 16 Leito - F E
T
& El lh b d
5 a4 a8z etrocalha go re parede gm percurso B1 B1 )
7 horizontal ou vertical
%)
-~ - Eletrocalha scbre parede em percurso . ) B2
- horizontal ou vertical
35e 36 Eletrocalha ou perfilado suspensa(o) B1 B1 B2
71 Moldura At Al -
728 72A Em canaleta provida de separacdes sobre parede B1 B1 B2
TABELA 3.3
Tabela 33 - NBR 5410
Método de Instalaca Método de referéncia"”
EIef0.aeiRGigagan Tipo de Linha Elétrica - Descricéo Condutor | Cabo Cabo
N llustragao Isolado | Unipolar [Multipolar
o\ /O Suspenso(s) por cabo de suporte
o 7 ‘ incorporado ou n&o. i 3 =
o ‘
J1
=T .
18 ﬁr Sobre isoladores G - -
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TABELA 3.4
Tabela 33 - NBR 5410

Milodo.ds Instaiacso . ’ - . Método de referéncia”
Tipo de Linha Elétrica - Descricao Condutor| Cabo Cabo
N llustrac&o Isolado | Unipolar | Multipelar
Enterrado em eletroduto (segéo circular ou nao) ) i D
%‘ & ou em canaleta ndo-ventilada.
5
L:; B1A Enterrado em eletroduto (segéo circular ou nao) D
1] ou em canaleta nao-ventilada.®
'_
5 63 Enterrado(s) diretamente, com protecao D D
mecénica adicional.®

@ Método de referéncia a ser utilizado na determinacdo da capacidade de conducéo de corrente. Ver
6.2.5.1.2;

@ Assume-se que a face interna da parede apresenta uma condutancia térmica ndo inferior a 10 W/m2.K;
® Admitem-se também condutores isolados em perfilado, desde que nas condicdes definidas na nota de
6.2.11.4.1. (instalados a mais de 2,5m do piso ou com acesso sé de pessoas qualificadas);

“ A capacidade de conducdo de corrente para bandeja perfurada foi determinada considerando-se que
os furos ocupassem no minimo 30% da area da bandeja. Se os furos ocuparem menos de 30%, ela deve
ser considerada como "nao perfurada";

® Conforme a ABNT NBR IEC 60050 (826), os pocosm, galerias, pisos técnicos, condutos formados por
blocos alveolados, forros falsos, pisos elevados e os espacos internos existentes em certos tipos de
diviséria (paredes de gesso acartonado) sao considerados espagos de construgao.

© @c é o diametro externo do cabo, no caso de cabo multipolar. No caso de cabos unipolares ou
condutores isolados, distinguem-se duas situacoes:

- trés cabos unipolares (ou condutores isolados) dispostos em trifélio: @c deve ser tomado igual a 2,2
vezes o diametro

do cabo unipolar ou condutor isolado;

- trés cabos unipolares (ou condutores isolados) agrupados num mesmo plano: @c deve ser tomado igual
a 3 vezes o diametro do cabo unipolar ou condutor isolado.

“ @e é o diametro externo do eletroduto, quando de secdo circular, ou altura/profundidade do
eletroduto de secao

nao-circular ou da eletrocalha.

® Admite-se também o uso de condutores isolados, desde que nas condicdes definidas na nota de
6.2.11.6.1 ("se, no trecho enterrado, ndao houver nenhuma caixa de passagem e/ou derivacao enterrada e
for garantida a estanqueidade do eletroduto”).

© Admitem-se cabos diretamente enterrados sem protecdo mecanica adicional, desde que esses cabos
sejam providos de

armacao (ver 6.2.11.6). Deve-se notar, porém, que a NNBR 5410 nao fornece valores de capacidade de
condugao de corrente para cabos armados. Tais capacidades devem ser determinadas como indicado na
ABNT NBR 11301.

NOTAS:
- Em linhas ou trechos verticais, quando a ventilacdo for restrita, deve-se atentar para risco de aumento
consideravel da temperatura ambiente no topo do trecho vertical.
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TABELA 3.4
Tabela 33 - NBR 5410

Milodo.ds Instaiacso . ’ - . Método de referéncia”
Tipo de Linha Elétrica - Descricao Condutor| Cabo Cabo
N llustrac&o Isolado | Unipolar | Multipelar
Enterrado em eletroduto (segéo circular ou nao) ) i D
%‘ & ou em canaleta ndo-ventilada.
5
L:; B1A Enterrado em eletroduto (segéo circular ou nao) D
1] ou em canaleta nao-ventilada.®
'_
5 63 Enterrado(s) diretamente, com protecao D D
mecénica adicional.®

@ Método de referéncia a ser utilizado na determinacdo da capacidade de conducéo de corrente. Ver
6.2.5.1.2;

@ Assume-se que a face interna da parede apresenta uma condutancia térmica ndo inferior a 10 W/m2.K;
® Admitem-se também condutores isolados em perfilado, desde que nas condicdes definidas na nota de
6.2.11.4.1. (instalados a mais de 2,5m do piso ou com acesso sé de pessoas qualificadas);

“ A capacidade de conducdo de corrente para bandeja perfurada foi determinada considerando-se que
os furos ocupassem no minimo 30% da area da bandeja. Se os furos ocuparem menos de 30%, ela deve
ser considerada como "nao perfurada";

® Conforme a ABNT NBR IEC 60050 (826), os pocosm, galerias, pisos técnicos, condutos formados por
blocos alveolados, forros falsos, pisos elevados e os espacos internos existentes em certos tipos de
diviséria (paredes de gesso acartonado) sao considerados espagos de construgao.

© @c é o diametro externo do cabo, no caso de cabo multipolar. No caso de cabos unipolares ou
condutores isolados, distinguem-se duas situacoes:

- trés cabos unipolares (ou condutores isolados) dispostos em trifélio: @c deve ser tomado igual a 2,2
vezes o diametro

do cabo unipolar ou condutor isolado;

- trés cabos unipolares (ou condutores isolados) agrupados num mesmo plano: @c deve ser tomado igual
a 3 vezes o diametro do cabo unipolar ou condutor isolado.

“ @e é o diametro externo do eletroduto, quando de secdo circular, ou altura/profundidade do
eletroduto de secao

nao-circular ou da eletrocalha.

® Admite-se também o uso de condutores isolados, desde que nas condicdes definidas na nota de
6.2.11.6.1 ("se, no trecho enterrado, ndao houver nenhuma caixa de passagem e/ou derivacao enterrada e
for garantida a estanqueidade do eletroduto”).

© Admitem-se cabos diretamente enterrados sem protecdo mecanica adicional, desde que esses cabos
sejam providos de

armacao (ver 6.2.11.6). Deve-se notar, porém, que a NNBR 5410 nao fornece valores de capacidade de
condugao de corrente para cabos armados. Tais capacidades devem ser determinadas como indicado na
ABNT NBR 11301.

NOTAS:
- Em linhas ou trechos verticais, quando a ventilacdo for restrita, deve-se atentar para risco de aumento
consideravel da temperatura ambiente no topo do trecho vertical.

(3 Caobremack,




B.2) Tabelas de Capacidade de Corrente

Tabela 04 - Indicado o numero de condutores carregados a ser considerado, em funcao do tipo de

circuito.
TABELA 4
Tab. 46 - NBR 5410

Esquema de Condutores Numero de Condutores carregados
Vivos do Circuito a serem adotados

Monofasico a dois condutores
Monofésico a trés condutores
Duas fases sem neutro
Duas fases com neutro
Trifasico sem neutro

Trifasico com neutro 3ou4 (1)
(1) Ver 6.2.5.6.1 (" quando a taxa de harmobnicas (terceira e
multiplas) for superior a 15%, utilizar o fator de 0,86 sobre a
ampacidade indicada para 3 condutores carregados")

WM MM

Tabela 05 e 06 - Ampacidade, em ampéres, para os métodos de referéncia A1, A2, B1, B2, Ce D da Tabela

03.

TABELA 5

Tab. 36 - NBR 5410
Métodos de Referéncia indicados na tabela 03 ol

Al A2 B1 B2 C D SO0l

Numero de Condutores carregados NO::::LAIS

2 S 2 3 2 % 2 3 2 & 2 3
PVC e LSHF - 70°C
11 |10 (11 |10 |14 | 12 |18 | 12 |15 | 14 [ 18 | 15 1
14,5 (13,5| 14 (13,0|17,5 [155|16,56| 15 |19,6 (17,5 22 | 18 1,5
1951 18 (185 |17,8[ 24 | 21 |23 | 20 [ 27 | 24 | 29 | 24 2,5
26 | 24 |25 | 23 |32 | 28 |30 |24 (36 | 32 | 38 | 31 4
34 | 31 [32 | 29 |41 | 36 |38 | 34 |46 | 41 | 47 | 39 6
46 | 42 |43 [ 39 |57 | 50 |52 (46 |63 |57 | 63 | 52 10
61 | 56 [57 | 52 |76 | 68 |69 | 62 [ 85 | 76 | 81 | 67 16
80 [73 |75 [ 68 |101 | 89 |90 [ 80 |112 [ 96 |104 | 86 25
99 (89 |92 |83 [125 [ 110|111 [ 99 |138 [119 | 125 | 103 35
119 | 108 [110 | 99 |151 | 134|133 | 118 | 168 | 144 | 148 | 122 50
151 [ 136 |139 | 125|192 | 171 | 168 [ 149 |213 | 184 | 183 | 151 70
182 | 164 | 167 | 150|232 | 207|201 | 179 | 258 | 223 | 216 | 179 95
210 | 188|192 | 172|269 | 239|232 | 206 | 299 | 259 | 246 | 203 120
240 | 216 |219 | 196 (309 | 275 | 265 | 236 (344 | 299 (278 | 230 150
273 | 245|248 | 223 |353 | 314 |300 | 268 | 392 | 341 [ 312 | 258 185
321 | 286 [291 | 261 |415 | 370 |351 | 313 |461 | 403 |361 297 240
367 | 328 (334 | 298 |477 | 426 |401 | 358 |530 | 464 |408 | 336 300
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NOTAS:
- Temperatura no condutor: 70°C para PVC e LSZH;
- Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo).

TABELA 6

- Temperatura no condutor: 90°C para HEPR e XLPE;
- Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo).

Tab. 37 - NBR 5410

. Métodos de Referéncia indicados na tabela 03

Socoes A1 A2 B1 B2 C D
No;ngzals Numero de Condutores carregados
g |2 |3 2 18 |2 3 2 s e
HEPR e XLPE - 90°C
1 15 | 18 |14 | 13|18 | 16 |17 |16 |19 | 17 [ 21 | 17
1,5 19 | 17 |18,5|16,5|23 | 20 | 22 |19,5|24 | 22 | 26 | 22
2,5 26 | 28 |26 | 22 |31 | 28|30 |26 |33 | 30 [ 34 | 29
4 35 | 31 |83 | 30 |42 | 37 |40 | 35 |45 | 40 | 44 | 37
6 45 140 |42 | 38 |54 | 48 |51 | 44 |58 | 52 | 56 | 46
10 61 | 54 |57 | 51 |75 |66 |69 |60 |80 | 71 |78 | 61
16 81 | 73 |76 | 68 (100 | 88 | 91 | 80 (107 | 96 | 95 | 79
25 106 | 95 |99 | 89 | 133 | 117|119 | 1056 |138 | 119 | 121 | 101
35 131 | 117 |121 | 109 | 164 | 144 | 146 | 128 |171 |147 | 146 | 122
50 158 | 141 [145 | 130 | 198 | 175|175 [ 1564 |209 | 179 | 173 | 144
70 200 | 179 |183 | 164 |163 | 222|221 | 194 | 269 | 229 | 213 | 178
95 241 | 216 (220 | 197 | 306 | 269 | 265 | 233 328 | 278 | 252 | 211
120 278 | 249 | 253 | 227 | 354 | 312|305 | 268 | 382 | 322 | 287 | 240
150 318 | 285 |290 | 259 [407 | 358 | 349 | 307 |441 | 371 | 324 | 271
185 362 | 324 |329 | 295 464 | 408 | 395 | 345 | 506 | 424 | 363 | 304
240 424 | 380 |386 | 346 |546 | 481 |462 | 470 |599 | 500 [ 419 | 351
300 486 | 435 |441 | 396 |628 | 553 | 529 | 465 |693 | 576 | 474 | 396
NOTAS:
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Tabela 07 e 08 - Ampacidade, em ampéres, para os métodos de referéncia E, Fe G da Tabela 03.

TABELA 7
Tab. 38 - NBR 5410

Métodos de referéncia indicados na tabela 03

Cabos Multipolares Cabos Unipolares
_ ) Dois Trés Trés condutores carregados,
Secoes bele e condutores | condutores no mesmo plano
Rominals s condutores condutocrjes e S
Conditores Sailegedon | ariegados justapostos | em trifolio | Justapostos Horizonta] Verlica)
mms Método E | Método E | Método F | Método F | Método F | Método G | Método G
i i 00 [ 000 i o
e %= (95 |38 OF i 0¥
PVC e LSHF - 70°
18 22 18.5 22 I 18 24 21
25 30 25 31 24 25 34 29
4 4 34 41 33 34 45 39
6 51 43 53 43 45 59 51
10 70 60 73 60 63 81 71
16 94 80 99 82 85 110 97
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 163 196 167 174 219 197
70 232 196 251 216 225 281 254
95 282 238 304 264 275 341 311
120 328 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 543 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
NOTAS:

- Temperatura no condutor: 70°C para PVC e LSZH;
- Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo).
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TABELA - 09
Tab.40 - NBR 5410

TEMPERATURA °C POLACEO
PVC HEPR
Ambiente LSZH XLPE
- 10 - 1,22 1,15
15 T 1.2
20 1,12 1,08
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
&5 0,61 0,76
NOTAS:
Para calculo de valores especificos em temperatura do solo, pode-se utilizar as formulas abaixo:
PVC HEPR |
e fetzge = |70~ tamb e fetogee = |20 Lamb
LSZH 40 XLPE 60
TABELA - 10
Tab.40 - NBR 5410
TEMPERATURA °C DO OAD
PVC HEPR
Solo LSZH XLPE
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
20 0,95 0,96
25 0,89 0,93
25 0,84 0.89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
85 0,55 0,71
NOTAS:
Para calculo de valores especificos em temperatura ambriente, pode-se utilizar as formulas abaixo:
PVC HEPR
e fetygee = j—ﬂj ~ tsolo e fetogee = bﬁ?_
LSZH 50 XLPE 70
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B.3.2) Fatores de correcao para linhas subterraneas em solo com resistividade
térmica diferente de 2,5 Km/w - (item 6.2.5.4 - NBR 5410)

TABELA 02

TABELA 41 - NBR 5410
Resistividade Térmica Km/W 1 1,5 2 3
Fator de Correcao 1,18 1,1 1,05 0,96

NOTAS:

1) Os fatores de correcdo dados sdo valores médios para as se¢des nominais abrangidas nas tabelas 05 e 06
(Tab. 36 e 37 NBR 5410), com uma dispersao geralmente inferior a 5%.

2) Os fatores de correcao sao aplicaveis a cabos em eletrodutos enterrados a uma profundidade de até 0,8m.
3) Os fatores de correcédo para cabos diretamente enterrados sdo mais elevados para resistividades térmicas
inferiores a 2,5Km/W e podem ser calculados pelos métodos indicados na ABNT NBR 11301.

TABELA - 12
Tab. 42 - NBR 5410

| AR . Ndmero de circuitos ou de cabos multipolares _ : TARSIASGS
Referéncia métodos de
dos condutores. 1 2 3 4 5 6 7 8 |9aii|12ai5i6a10 =20 referéncia
! |
Em feixe: ao ar livre ou sobre b6 .8
1 superficie, embutidoseem | 1,00 |0,80| 0,70 | 0,65|0,60 057 | 0,54 | 0,52 | 0,60 | 0,45 | 0,41 | 0,38 {métodes A a F)
| conduto fechado.

| Camada tinica sobre parede,

2 piso, ou em bandeja ndo 1001085 0,7/9|0,7510,73| 0,72(0,72 | 0,71 0,70 05 e 08
perfurada ou prateleira >

i | (mélodo C)
3 Camada dnica no teto 095|081 0,72|0,68| 0,66 064|063| 0,62 0,61
4 f;:;“da;;’;gg:::r:;; 1,00 |0,88| 0,82|0,77| 0,75 0,73| 0,73| 0,72 0,72
_ 07208
L | [ (métodos E a F)
5 Camada dnicascbre | 4 iy | g o7| 0,82 | 0,80| 0,80| 0,79 | 0,79 | 0,78 0,78
|

leito, suporte etc.

NOTAS:

1 - Esses fatores sdo aplicaveis a grupos homogéneos de cabos, uniformemente carregados.

2- Quando a distancia horizontal entre cabos adjacentes for superior ao dobro de seu diametro externo, ndao é
necessario aplicar nenhum fator de reducao.

3- O numero de circuitos ou de cabos com o qual se consulta a tabela refere-se:

- a quantidade de grupos de dois ou trés condutores isolados ou cabos unipolares, cada grupo constituindo um circuito
(supon do-se um s6 condutor por fase, isto €, sem condutores em paralelo).

- a quantidade de cabos multipolares que compde o agrupamento, qualquer que seja essa composicao (sé6 condutores
isolados, s6 cabos unipolares, sé cabos multipolares ou qualquer combinacao).

4- Se o agrupamento for constituido, ao mesmo tempo, de cabos bipolares e tripolares, deve-se considerar o nimero
total de cabos como sendo o nimero de circuitos e, de posse do fator de agrupamento resultante, a determinacao das
capacidades de conducdo de corrente, nas tabelas 05 a 08, deve ser entdo efetuada:

- na coluna de dois condutores carregados, para os cabos bipolares; na coluna de trés condutores carregados, para os
cabos tripolares.

5- Um agrupamento com N condutores isolados, ou N cabos unipolares, pode ser considerado composto tanto de N/2
circuitos com dois condutores carregados quanto de N/3 circuitos com trés condutores carregados.

6- Os valores indicados sao médios para a faixa usual de secoes nominais, com dispersao geralmente inferior a 5%.
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B.3.4) Fatores de correcao aplicaveis a agrupamentos consistindo em mais de uma
camada de condutores - Métodos de referéncia C (tabelas 05 e 06), E e F (tabelas

07 e 08)
TABELA - 13
Tab. 43 -NBR 5410
Quantidade de circuitos trifasicos ou
de cabos multipolares por camada
| 2_ 3 4oub | 6a8 |9emais
2 068 0,62 0,6 0,68 0,56
BNt adeds 3 0,62 0,57 0,55 0,53 0,51
camadas 40U5 0,6 0,55 0,52 0,51 0,49
6a8 0,58 0,53 0,51 0,49 0,48
9emais | 0,56 0,51 0,49 0,48 0,46
NOTAS:

- Os fatores sdo validos independentemente da disposicdo da camada, se horizontal ou vertical.
- Sobre condutores agrupados em uma Unica camada, ver tabela 12 (linhas 2 a 5 da tabela).
- Se forem necessarios valores mais precisos, deve-se recorrer A ABNT NBR 11301.

B.3.5) Fatores de agrupamento para linhas com cabos diretamente enterrados.

TABELA - 14

Tab. 44-NBR5410
Distancia entre cabos"'a"
Numero de

circuitos nula um @ 25 €m 25 cm 50 cm

2 0,78 0,80 0,85 0,90 0,20

3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85

4 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80

b 0,55 Q.55 0,65 0,70 0,80

6 0,50 Q.55 0,60 0,70 0,80

(1)
Cabos multipolares

0088 & &

{2
NOTAS:
- Os valores indicados sao aplicaveis para uma profundidade de 0,7m e uma resistividade térmica do solo de
2,5 Km/W. Sao valores médios para dimensdes de cabos abrangidas nas tabelas 05 e 06. Os valores médios
arredondados podem apresentar erros de até +/- 10% em certos casos. Se forem necessarios valores mais
precisos, deve-se recorrer a ABNT.

Cabos unipolares
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B.3.6) Fatores de agrupamento para linhas em eletrodutos enterrados (")

TABELA - 15
Tab.45- NBR5410

Cabos multipolares em eletrodutos - um cabo por eletroduto

] Espagamento entre eletrodutos (a)
Numero de

circuitos nulo 25 cm 50 cm im
2 0,85 0,90 0,95 0,95
3 0.75 0,85 0,90 0,90
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 0,90

Condutores isclados ou cabos unipolares em eletrodutos®-um
condutor por eletroduto

NUmero de circuitos Espagamento entre eletrodutos (a)
(grupos 2 ou
3 Cabos) nulo 25 cm 50 cm im
2 0,80 0,90 0,90 0,95
3 0,70 0,80 0,85 0,90
4 0,65 0,75 0,80 0,90
& 0,60 0,70 0,80 0,90
6 0,60 0,70 0,80 0,90
Cabos Multipolares Cabos Unipolares
®® DD @
—dat— {8 |- —q at —

" 0s valores indicados sao aplicéveis para uma profundidade de 0,7m e uma resistividade térmica do solo de 2,5
Km/W. Séo valores médios para as secdes de condutores constantes nas tabelas 05 e 06. Os valores médios
arredondados podem apresentar erros de até +/-10% em certos casos. Se forem necessarios valores mais precisos,
deve-se recorrer a ABNT NBR 11301.

% Deve-se atentar para as restricdes e problemas que envolvem o uso de condutores isolados ou cabos unipolares em
eletrodutos metalicos quando se tem um tnico condutor por eletroduto.

B.3.7) Condutor Neutro (6.2.6.2 - NBR5410)

O condutor neutro ndo pode ser comum a mais de um circuito. (6.2.6.2.1).

O condutor neutro de um circuito monofasico deve ter a mesma secao do condutor de fase (6.2.6.2.2).
Quando, num circuito trifdsico com neutro, a taxa de terceira harmdnica e seus multiplos ficar acima de
15% mas abaixo de 33%, a secao do condutor neutro nao deve ser inferior a dos condutores de fase.
(6.2.6.2.3);

NOTAS:
O caso de taxas superiores a 33% é tratado em 6.2.6.2.5, da NBR 5410.
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Num circuito trifasico com neutro e cujos condutores de fase tenham uma se¢ao superior a 25 mm2, a
secao do condutor neutro pode ser inferior a dos condutores de fase, sem ser inferior aos valores

indicados na tabela 16, em funcao da secao dos condutores de fase, quando as trés condi¢des seguintes
forem simultaneamente atendidas:

a) O circuito for presumivelmente equilibrado, em servico normal;
b) A corrente das fases nao contiver uma taxa de terceira harmonica e multiplos superior a 15%;
¢) O condutor neutro for protegido contra sobrecorrentes conforme 5.3.2.2.
TABELA - 16
Tab.48-NBR5410
Secso reduzida do condutor NEUTRO em sistema trifasico
Secéo do condutor de

FASE (mm?) S<25| 35 | 50| 70 | 95 | 120| 150 | 185| 240 | 300

Secdo do condutor de
NEUTRO (mm?) S 25 25 35 50 70 70 | 95 | 120 150

B.3.8) Condutor Protecao (Terra) - Aterramento ou Equipotencializacao (6.4.3- NBR5410)

TABELA - 17
TAB. 58-NBR 5410

Secdo reduzida do condutor PE em sistema trifasico
Secédo do condutor de

FASE (mm?) S<16 16<S5<35 S>35
Secédo do condutor de
NEUTRO (mm?) S 16 S/2
Rede
e T
Rede
w ! '—! l Balxaﬁsnsﬁn
& | SEemEe
& E . a3 " Ir |

Circuitos
de
Distribuicao

7% Circuitos
Distribuigéo

5%

até 4%

ate 4%

——

Circuito Terminais Max. 4%
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C.1) Valores de queda de tensao recomendados. (6.2.7.1 - NBR5410).

De acordo com a norma, em qualquer ponto de utilizacdo da instalacdo, a queda de tensao verificada nao
deve ser superior aos seguintes valores, dados em relacao ao valor da tensao nominal da instalagao:

a) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT, no caso de
transformador de propriedade da(s) unidade(s) consumidora(s);

b) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT da empresa
distribuidora de eletricidade, quando o ponto de entrega for ai localizado;

€) 5%, calculados a partir do ponto de entrega, nos demais casos de ponto de entrega com
fornecimento em tensao secunddria de distribuicéo;

d) 7%, calculados a partir dos terminais de saida do gerador, no caso de grupo gerador proprio.

NOTAS:

- Estes limites de queda de tensao sdo validos quando a tensdo nominal dos equipamentos de utilizacao
previstos for coincidente com a tensdo nominal da instalacao.

- Nos casos das alineas a, b e d, quando as linhas principais da instalacao tiverem comprimento acima de
100m, as quedas de tensao podem ser aumentadas de 0,005% por metro de linha superior a 100m, sem que,
no entanto, essa suplementacao seja superior a 0,5%.

Em nenhum caso a queda de tensdo nos circuitos terminais pode ser superior a 4%.

- Quedas de tensdao maiores que as indicadas em 6.2.7.1 sdo permitidas para equipamentos com corrente de
partida elevada, durante o periodo de partida, desde que dentro dos limites permitidos em suas normas
respectivas.

- Para circuitos de motores, ver também 6.5.1.2.1,6.5.1.3.2 € 6.5.1.3.3.

C.2) Valores de queda de tensao (V / A.km)

C.2.1) Os valores da tabela 18, abaixo consideram condutores isolados (70°C),
instalados em eletroduto ou eletrocalha.

AV pu= (AV%.V) [V/(A.Km)]

Ll

TABELA - 18

Queda de Tensao em V/A.Km - PVC / LSZH 70°C
Eletroduto/Eletrocalha Conduto fechado
Secdo | (material magnético) Instalacdo (material ndo-magneético)
el || Cigilie Mf)r?ofésico Circuito Monofasico Circuito Trifasico
(mm?#) e Trifasico
ER=10:8 FP=0,95 EE=10.8 FP=0.95 ER=10:8 FE=025
1.5 23,00 27,40 23,30 27,60 20,20 23,90
25 14,00 16,80 14,00 16,90 12,40 14,70
4 9,00 10,50 8,96 10,60 7,79 9,15
6 8,57 7,00 6,03 7,07 5,26 6,14
10 3,54 4,20 3,63 4,23 3,17 3,67
16 227 2.70 2,32 2,68 2,03 2,33
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TABELA - 18

Queda de Tensao em V/A.Km - PVC / LSZH 70°C
Eletroduto/Eletrocalha Conduto fechado
Secao | (material magnético) Instalag&o (material ndo-magnético)
Nominal | - Gircuito Monofasico Circuito Monofasico Circuito Trifasico
(mm?) e Trifasico
FESLE FP=0,95 FP=0.,8 FP=0,95 FP=0,8 FP=0,95
25 1,50 172 1,51 1403 1,33 1,49
35 1,12 1.25 p 0 1,25 0,98 1,09
50 0,86 0,95 0,58 0,94 0,76 0,82
70 0,64 0,67 0,62 0,67 055 0,59
95 0,50 0,51 0,48 0,50 0,43 0,44
120 0,42 0,42 0,40 0,41 0,36 0,36
150 0,37 0,35 0,35 0,34 0,31 0,30
185 0,32 0,30 0,30 0,29 0,27 0,25
240 0,29 0,25 0,26 0,24 0,23 0,21
300 0,27 022 0.23 0,20 0,21 0,18

C.2.2) Os valores da tabela 19, abaixo consideram cabo unipolares e multipolares
isolados em PVC-70°C (MACKRIGIDO e MACKFLEX NAX) e em HEPR 90°C (MACKRIGIDO e

MACKFLEX HEPR e ATOX HEPR).

Cabos Unipolares

Monofasico Trifasico
Monoféasico Trifasico
-0 @ @ 1
oo |2 @) 0.0, &b
Nominal S
mmg Unipolar e Cabos Cabos Cabos Cabos - Tripolar e
Bipolar espagados | espacados | espagados | espacados Trifélio Tetrapolares
de 10cm de 2xD de 10cm de 2xD

FP|FP | FP| FP |FP|FP| FP |[FP|FP|FP |FP|FP|FP | FP
08 [095]| 08 |095|08 [095 0,8 [095|08 |095|08 |095|08 |0,95

PVC/LSZH 70°C
1,5 233 276|236 278|234 |276| 20,5 | 24,0(20,3|24,0|20,2|24,0|20,2| 23,9
29 1431169146 17,1 | 144 (17,0 12,7 | 148 [ 125 14,7 | 12,4| 14,7 | 12,4 | 14,7
4 9,00 (10,60| 9,30 (10,70 | 9,10 (10,60, 8,00 |[9,30 | 7,90| 9,20 | 7,80 | 9,20| 7,80( 9,10
6 6,00 710(6,30( 7,20 | 6,10 |7,10| 5,50 | 6,30 | 5,30| 6,20 | 5,20| 6,20 | 5,20 | 6,10
10 360|420|390]| 440|3,70|4,30| 3,40 | 3,80(3,20( 3,70 |3,20|3,70|3,10| 3,70
16 2301 270(260(280]|240|270| 220 (240|210 240 (200|240 2,00| 2,30
25 150(171]11,73] 183 |155(1,76| 1,62 | 1,69 1,40| 1,53 [ 1,32 1,53|1,31| 1,48
35 11211251130 136|1,20(1,29| 1,17 | 1,19(1,06| 1,13|0,98|1,13|0,97| 1,08
50 085(093|100( 104 |093|0,97| 093 |(091]0,82(0,85|0,75|0,85|0,74| 0,81
70 062067080 0,76 | 0,70 |0,71| 0,72 | 0,67 | 0,63 0,62 | 0,55| 0,62 | 0,54 | 0,58
95 048|050| 060 059|056|0,54| 0,58 |0,52(0,50( 0,47 |0,43|0,47|0,42| 0,43
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Conti -
ontinuacao TABELA - 19

Cabos Unipolares

Monoféasico . - Trifasico
Monofasico Trifasico
N Y = o (AlA)
Nominal =
mm2 Unipolar e Cabos Cabos Cabos Cabos - Tripolar e
Bipolar espacados | espacados | espacados | espacados Trifélio Tetrapolares
de 10cm de 2xD de 10cm de 2xD

FP|FP | FP|FP|FP|FP| FP |FP|FP|FP|FP|FP|FP|FP
08 [095| 08 |095|08 |095 08 |095|08 [095|08 |095]|08 |095

PVC/LSZH 70°C
120 040|1041]057]049|048|044| 0,51]0,431043|0,39|0,36|0,39|0,35|0,35
150 0,35/034|050]| 042)042|0,38| 045 [0,37]0,38|0,34(0,31[0,34|0,30| 0,30
185 0301029044 036|037|032| 040 ]0,32|034|029(027]0,29|0,26|0,25
240 0261024039 |030|033(|0,27| 0,35]0,27]10,30|0,24|0,23|0,24|0,22| 0,20
300 023(020]|035|026(030|023| 032]023(0,28|0,21(0,21|0,21]0,20| 0,18
HEPR/XLPE 90°C
1,5 235|27,8|238|280|236|279| 20,7 | 243|204 24,1|20,4|24,1]20,3| 24,1
25 14,617,311 149 174 | 147 |173| 129 | 15,1 128] 15,0 | 12,7 15,0] 12,7 150
4 9,101 10,8 940 1091 920|108| 820 | 9,50| 8,00]| 8,40 | 7,90|9,30| 7,90| 9,30
6 6,10 710|640 | 7,30 |6,20| 7,20 550 | 6,30| 5,40| 6,20 | 5,30|6,20]| 5,30| 6,20
10 3,60| 420|390 | 440|3,70|430( 340 |3,80|330|3,70|3,20]|370|320|370
16 2341270 258|283 |242|274| 225 |246|212]|239|2,05|235]|2,03|234
25 16217311741 185161177 163 161|141 1565|1,34(1,51[1,32] 1,50
35 1,161126]1,34( 137 1,21|130| 1,18 | 1,20| 1,06| 1,14 0,99| 1,10{ 0,98 1,09
50 086|095|106| 1,05|1094|099( 094 |0,92|0,83|0,87|0,76|0,83]|0,78| 0,82
70 063|067|081|0,770,70]0,71] 072 |0,68|063| 0,63 |0,56|0,59(0,54( 0,58
95 0,48 050| 066 | 052|056|054( 059 |052|050]|048|0,43]|0,44)10,42|0,44
120 040 041|057|042|048|045| 0,51 |0,44|0,43]|0,40|0,36|0,36|0,35| 0,35
150 035|035|0560|042)|042|0,38( 0,45 |0,38|0,39|0,34|0,32|0,31]0,30| 0,30
185 0,301 029|044 | 036038032 040]0,32|0,34]|0,29|0,27]0,26]|0,26| 0,25
240 0,261024]039(030|033|027| 035027030 0,24|0,23|0,2110,22(0,24
300 0,23|020|035|0,26|030|024| 0,32 |0,24|0,28] 0,21|0,21]0,18]0,20| 0,18

C.2.3) Resisténcias e reatancia Indutivas (QQ/km)

No caso de instalagdes onde o arranjo dos cabos seja diferente dos previstos nas Tabelas 18 e 19, a queda
de tensao podera ser calculada utilizando-se as seguintes expressoes:

- Corrente continua:
AV =2.L.Rcct

- Corrente alternada:
a) Sistema monofasico (ou de duas fases):

AV =2.L.(Rcatx cosg + XL X sene)

b) Sistema trifasico (cargas equilibradas):
AV =+/3.L.(Rcat x cosp + XL X sen¢)
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Onde:

AV% = Percentual de queda de tensao unitaria

V =Tensdo nominal da linha (V) - Tensdo entre fases

1 = Corrente a ser transportada (A)

L= Comprimento do circuito, da alimentacao até a carga (km)

Rcc = Resisténcia em corrente continua a 20°C (Q/km)

Rcat = Resisténcia em corrente alternada na temperatura de operacao t°C (O/km)
¢ = Angulo de fase

Cos o = Fator de poténcia de carga

XL= Reatancia indutiva da linha (QQ/km)

TABELA - 20

Resisténcia a Temperatura de Operagédo X1
Classe 2 Classe 4 / Classe & / Classe 6 (Q/km)
Secao
RCC RCA RCA RCC RCA RCA
MM Maxeos | 70°C 90°C | Max20° [ 70°C 90°C @W@ & @
(Q/km) | (Q/km) | (Q/km) (Q/km) (Q/km) (Q/km) ﬁ

1.5 12,1000 | 14,4777 |15,4287 | 13,3000 15,9135 | 16,9588 0,160 0177 0,212
2,5 74100 | 8,8661 | 9,4485 7,9800 9,5481 10,1753 0,148 0,164 0,199
4 4,6100 | 55159 | 58782 4,9500 5,9227 6,3117 0,136 0,153 0,188
6 3,0800 3,6852 3,9273 3,3000 3,9485 4,2078 0,128 0,145 0,180
10 1,8300 2,1896 2,3334 1,9100 2,2853 2,4354 0,118 0,135 0,170
16 1,15600 | 1,3760 | 1,4664 1,2100 1,4478 1,6429 0,111 0,128 0,163
25 0,7270 | 0,8699 | 0,9270 0,7800 0,9333 0,9946 0,109 0,126 0,161
35 0,5240 0,6270 0,6682 0,5540 0,6629 0,7064 0,105 0,122 0,156
50 0,3870 0,4630 0,4935 (0,3860 0,4618 0,4922 0,102 0,119 0,154
70 0,2680 0,3207 0,3417 0,2720 0,3254 0,3468 0,099 0,116 0,181
95 0,1930 0,2309 0,2461 0,2060 0,2465 0,2627 0,097 0,114 0,149
120 0,1530 | 0,1831 | 0,1951 0,1610 0,19286 0,2053 0,095 0,112 0,147
150 0,1240 0,1484 0,1581 0,1290 0,15643 0,1645 0,095 0,112 0,147
185 0,0991 0,1186 0,1264 0,1060 0,1268 0,1352 0,095 0,112 0,147
240 0,7540 0,9022 0,9614 0,0801 0,0958 0,1021 0,094 0,111 0,145
300 0,0601 0,0719 | 0,0766 0,0641 0,0767 0,0817 0,092 0,109 0,144
NOTAS:

- Os critérios D, E e F, a sequir, dependem basicamente dos equipamentos de protecdo adotados. Apds a
escolha, verificas-se se a secao calculada pelos critérios anteriores, atendem as condicées recomendadas
pela NBR 5410.

D) Protecao contra sobrecarga (5.3.4 € 6.3.4.2)

De acordo com o item 5.3.4.1 (Coordenacao entre condutores e dispositivos de protecao), para que a
protecao dos condutores contra sobrecargas fique assegurada, as caracteristicas de atuacao do
dispositivo destinado a prové-la devem ser tais que:

a)IB<In<lz

b)12<1,45 1z
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Onde:

IB - Corrente de projeto do circuito;

IZ - Capacidade de conducao de corrente dos condutores, nas condi¢des de instalacao;

IN - Corrente nominal do dispositivo de protecao (ou corrente de ajuste, para dispositivos ajustaveis), nas
condigdes previstas para sua instalagao;

12 - Corrente convencional de atuacao, para disjuntores, ou corrente convencional de fusao, para fusiveis.

NOTAS:

- A condicao da alinea b) é aplicavel quando for possivel assumir que a temperatura limite de sobrecarga dos
condutores (Tabela 21) nao venha a ser mantida por um tempo superior a 100 h durante 12 meses
consecutivos, ou por 500 h ao longo da vida util do condutor. Quando isso nao ocorrer, a condicao da alinea

b) deve ser substituida por: 12 < Iz.
TABELA - 21
Tab. 35 - NBR 5410

Temperatura maxima no condutor (°C)
Material da ; ;
Isolagéo S?;\él?rgaiggttg} © Sobrecarga | Curto-Circuito
PVC 70 100 160
LSZH 70 100 160
HEPR 90 130 250
XLPE 90 130 | 250

E) Protecao contra curto-circuito (5.3.5 € 6.3.4.3)

Onde:

De acordo com o item 5.3.5.5.1, "a capacidade de interrupcao do dispositivo (Fusivel ou disjuntor) deve
ser no minimo igual a corrente de curto-circuito presumida no ponto onde for instalado". No item
5.3.5.5.2, determina que "a integral de Joule que o dispositivo deixa passar deve ser inferior ou igual a
integral de Joule necessaria para aquecer o condutor desde a temperatura maxima para servico continuo
até a temperatura limite de curto-circuito"

NOTAS:
- Para curtos-circuitos de qualquer duracdo em que a assimetria da corrente nédo seja significativa, e para
curtos-circuitos
assimétricos de duragao 0,1 s<t <5 s, pode-se escrever:
lcc®. t< K2, S2

Onde:

Icc: corrente de curto-circuito presumida simétrica, em amperes (A), valor eficaz;

t: duragao do curto-circuito, em segundos. 30 Ciclos é igual a 0,5 s (segundos) e 60 Ciclos a 1s;
S: Secao do condutor de cobre;

K: Constante, tabela 22.
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TABELA - 22
Tab.30-NBR 5410

Isolacéo PVC HEPR [ PVC
Operacgao C.C. |Operagéo C.C.
Temperaturas 7°C | 180°C | 9o°c | 250°C
Conexao = =
Prensada 115 143
S Soldada 115 -

NOTAS:
- Qutros valores de k, para os casos mencionados abaixo, ainda nao estao normalizados:

Condutores de pequena secao (principalmente para se¢bes inferiores a 10 mm2);
Ccurtos-circuitos de duragao superiora 5 s;

Outros tipos de emendas nos condutores;

- Os valores de k indicados na tabela 22 sao baseados na IEC 60724.

lcc;0°C = /(13225 x S*/ t)

TABELA - 23

7OOC Tempo de atuagédo do dispositivo em segundos (X Ciclos = X/60 s)
1Ciclo | 2Ciclos | 4Ciclos | 8Ciclos | 16 Ciclos | 30 Ciclos | 60 Ciclos | 90 Ciclos
6,0 53 3,8 P 1,89 1,34 0,98 0,69 0,56
10,0 8.9 6,3 4,5 3,1 2.2 1,63 1,15 0,94
16,0 14,3 10,1 7.1 5,0 3,6 26 1,84 1,50
25,0 22,3 15,7 11,1 7.9 bb 41 2.9 2.3
35,0 31,2 22,0 15,6 11.0 i) b7 4.0 3.3
50,0 44,5 31,5 22,3 18,7 111 8.1 5,8 47
70,0 62,4 44 1 31,2 22,0 15,6 11,4 8,1 6.6
95,0 84,6 59,8 42,3 29,9 21,2 15,5 10,9 89
120,0 106,9 75,6 53,4 37,8 26,7 19,5 13,8 11,3
150.0 133,6 94 5 66,8 47 .2 33,4 24,4 1753 14 1
185,0 164.8 116.,5 82,4 58,3 41,2 30,1 219 17,4
240,0 213,8 161,2 106,29 75,6 53,4 39.0 27,6 22,5
300,0 2672 189,0 133,6 94,5 66,8 48,8 34,5 28,2
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TABELA - 24
9 OOC Numero de ciclos para atuagéo do dispositivo (X Ciclos = X/60 s)
1 Ciclo | 2Ciclos | 4 Ciclos 8 Ciclos | 16 Ciclos | 30 Ciclos | 60 Ciclos | 90 Ciclos
6,0 6,6 47 33 2,30 1,66 1,21 0,86 0,70
10,0 itz 7.8 55 3,9 2,8 2,00 1,43 107
16,0 17,7 12.5 8,9 6,3 4.4 3.2 2,30 1,87
25,0 27,7 19,6 13,8 9,8 6,9 5,1 3,6 29
35,0 38,8 27,4 19,4 13,7 97 7:1 5,0 4.1
50,0 55,4 39,2 277 19,6 13,8 10,1 T2 5,8
70,0 7.5 54,8 38,8 27,4 19,4 14,2 10,0 8,2
950 105,2 74,4 52,6 37 .2 26,3 19,2 13,6 11
120,0 132,9 94,0 66,5 47 .0 33,2 24,3 17,2 14,0
150,0 166,2 117,65 83,1 587 415 30,3 21,5 175
185,0 204,9 1449 102,5 725 51,2 37.4 26,5 21,6
240,0 265,8 188,0 1329 94,0 66,5 48,5 34,3 28,0
300,0 332.3 235,0 166,2 1175 83,1 60,7 429 35,0
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F) Protecao contra choque elétricos (contatos indiretos) (5.1.3 e 5.1.2.2.4)

A protecao contra choques elétricos por seccionamento automatico da alimentacao em esquemas TN e
IT, quando pertinente, deve atender o principio do seccionamento e sua relagdo com os diferentes
esquemas de aterramento e aspectos gerais referentes a sua aplicagao. As condi¢des em que se torna
necessaria protecao adicional sao descritos 5.1.2.2.4 da NBR 5410.

GENERALIDADES - DICAS E DESTAQUES DA NORMA

NBR 9511 - Raio minimo de curvatura de cabos em instalacéo fixa

Os raios minimos de curvatura para condutores isolados, cabos unipolares ou multipolares, sem blindagem
ou armacao metalica, podem ser calculadas em funcdo do @c (diametro externo), conforme NBR 9511. Ou
seja o raio da curva que o cabo deve fazer, ndo deve ser inferior a multiplicacao entre o nimero de vezes da
tabela pelo @c.

TABELA - 25

TABELA 41 - NBR 5410

@c - Diametro do cabo
@c<25mm 25<@c<50 mm @c>50mm
Fator 4 5 6
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6.2.5.6.1 - Condutor Neutro com circulacao de corrente

No caso de circuitos trifasicos com neutro, quando a corrente de neutro for consideravel, que é o que ocorre
em circuitos com existéncia de harmonicas de ordem 3 e multiplas com taxa acima de 15%, devemos
considerar o circuito como de 4 condutores carregados. Neste caso deve-se considerar uma reducao de 14%
nas ampacidades indicadas nas tabelas 05, 06, 07 e 08, na coluna para 3 condutores. Esse fator de 0,86, deve
ser levado em conta na determinacao da secdo de todos os condutores Fase e Neutro do circuito.

6.2.11.6 - Linhas enterradas

6.2.11.6.3 Como prevencao contra os efeitos de movimentacao de terra, os cabos devem ser instalados, em
terreno normal, pelo menos a 0,70 m da superficie do solo. Essa profundidade deve ser aumentada para Tm
na travessia de vias acessiveis a veiculos, incluindo uma faixa adicional de 0,50 m de largura de um lado e de
outro dessas vias. Essas profundidades podem ser reduzidas em terreno rochoso ou quando os cabos
estiverem protegidos, por exemplo, por eletrodutos que suportem sem danos as influéncias externas
presentes.

6.2.11.1.6 - Eletroduto

A taxa de ocupacao do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das se¢des transversais dos
condutores previstos, calculadas com base no didmetro externo, e a area util da secao transversal do
eletroduto, ndo deve ser superior a 53% no caso de um condutor, 31% no caso de dois condutores e 40% no
caso de trés ou mais condutores.

Forma para calculo:

TABELA - 26

Sendo que:

Unidade Corrente Alternada Corrente
Desejada Monofasico Trifasico Continua
IE
Poténcia kW _—fCcose VBIE, cos ¢ IE
109 103 10°
Poténcia kVA 1Ep V3IE, IE
108 103 108
IE
Poténcia CV il V3IE ncos ¢ ‘IE_H
736 735 735
kW x10* kW «10° kW %108
Corrente A - o -
Ef cosg V3E,cos @ E
kVA+10° kVA «10° kW x10°
Corrente A i ph
Ey V3E, E

| - Corrente em Ampére (A);
Ef - Tensao entre fase e neutro em Volts (V);

EL - Tensao entre duas fases em Volts (V);

EL - Tensao entre positivo e negativo em Volts (V);
cos( - Fator de poténcia da carga;

n - Rendimento - Eficiéncia do motor.
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